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苏联 在 可 起 制 檬 反应 方面 的 研究 工作 SS 


阳 育 呐 淮 奇 〈JL， A. 从 prmEMOBE9) 
此 报 上 舍 e# 探 计 了 了 实现 可 控制 热 极 过 程 的 一 些 问 题 , 间 妥 箭 赂 地 概 达 了 苏联 学 者 
在 这 方面 的 理 涂 和 实验 工作 。 





$1. 四 活 闻 王 和 所 和 克扣 六 汉 反 尖 扩 的 实现 可 控制 热 核 过 程 的 想法 是 很 时 就 提出 
， 了 的 ,但 是 只 有 轻 过 多 年 默默 无 关 的 准备 工作 以 后 才 讨 识 到 成 功 地 解决 这 个 任务 的 可 能 性 是 
很 大 的 . 从 此 ,研究 规模 开始 远 速 扩大 ， 实现 可 控制 热 核反应 方法 的 探讨 对 于 原子 技术 就 变 得 
非常 重要 了 : 

。 南 于 在 保密 上 放宽 了 尺度 使 得 在 这 方面 的 研究 工作 有 了 很 大 进展 。 而 过 去 由 于 严格 的 保 
密 各 国 从 事 这 方面 工作 的 物理 学 家 被 此 是 完全 隔 契 的 .在 很 多 人 庆 为 取得 国外 科学 情报 的 好 
处 不 足以 补偿 发 表 本 国 科学 成 果 的 时 期 ;研究 工作 的 进展 是 组 慢 的 。 1956 年 苏联 首先 发 表 了 
某 些 工作 精 果 , 然后 英国 和 美国 也 开始 逐步 地 发 表 了 一 些 千 果 。 由 此 就 有 可 能 交换 某 些 想法 
和 实验 ,这 种 做 法 在 解决 可 控制 热 核反应 这 一 科学 技术 难题 上 有 不 可 估价 的 意义 . 

虽然 在 可 控制 热 核反应 方面 所 做 的 研究 工作 规模 是 很 广泛 的 ， 但 是 还 只 处 在 探索 解决 这 ， ， 
问题 的 各 种 途径 上 .还 没有 一 条 途径 可 以 保证 成 功 。 看 来 只 有 下 面 这 想法 是 共同 的 , 就 是 间 
题 的 解决 在 于 正确 选择 破 契 称 的 方法 ,实际 上 用 台 大 的 磁 场 可 以 实现 高 温 等 离子 气体 的 鹊 东 . 

$2. 用 破 场 热 超 煌 和 等 离子 气体 加 热 的 方法 可 以 分 为 两 类 。 一 类 是 用 电动 力 加 如 等 离子 
气体 , 另 一 类 是 建立 一 个 平衡 的 等 离子 气体 空间 ,也 就 是 豚 在 这 个 等 离子 气体 中 压力 与 压 力 
是 平衡 的 。 假 如 以 磁 流体 动力 学 来 表示 旋 们 时 ,这 二 种 方法 就 具有 很 明显 的 区 别 。 大 家 知道 ， 
在 破 流体 动力 学 中 研究 导电 流体 在 磁场 中 的 一 般 运动 规律 . 微观 来 看 , 从 我 们 知道 的 等 离子 
气体 所 满足 的 已 知 条 件 ; 可 以 庆 为 它 与 导电 流体 相似 ， 实 征 电动 力作 用 下 的 等 高 了 5 休 才 玛 


的 广 程式 具有 以 下 的 形式 : 





| 
| 





党 -二 这 芋 Temadt (1) 


v 和 p 分 别 表示 在 电动 力 和 压力 差 作用 下 运动 的 某 等 离子 气体 体积 元 的 速度 和 冲 度 . 程 式 
中 每 一 项 都 是 指 单位 等 离子 气体 体积 而 言 的 . 方程 式 右边 第 一 项 表示 作用 于 等 离子 气体 单位 
体积 士 的 志 动 力 这 力 由 磁场 和 等 离子 气体 中 的 电流 的 粕 互 作用 来 表示 (H 表示 磁场 绚 度 ， 而 
j 表示 电流 密度 ). 

为 了 立刻 来 探讨 表征 很 多 热 契 攻 方 法 的 两 个 极限 情况 ， 我 们 不 群 条 地 来 分 析 这 个 方程 式 ， 


假如 气体 动力 压力 相对 地 是 很 小 , 那 末 电动 力 将 要 和 怪 ， 连作 了 全 
攻克 过 C 


在 这 条 件 下 ,电动 力作 用 下 的 等 离子 气体 将 整个 地 获得 定 向 速度 ,这 速度 大 天 地 超过 了 高 子 浊 
乱 的 热 运 动 速度 ， 等 离子 气体 在 破 场 中 加 速 时 所 获得 的 定向 运动 动 胡 可 二 用 求 进 一 步 加 热 ， 





* ”此 报告 是 :1958 年 在 日 内 达 召 天 的 第 二 局 和 平 利用 原子 能 国际 会 贰 上 提出 的 。 
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和 宙 如 机 县 朱 糖 过程 高 速度 的 等 高 子 巡 聚 体 和 把 的 播 击 等 等 ， 这 些 加 速 等 离子 气体 的 具体 广 
法 将 在 下 面 加 以 描述 . 


对 于 衣 志 的 等 离子 气体 和 败 场 相互 作用 的 类 列 来 朋 持 续 过 程 人 是 己 的 一 个 竺 征 ， 在 数量 < 


在 加 速 力作 用 下 等 离子 气体 所 移动 的 距离 ， 而 ” 一 一 所 达到 的 速 





毅 上 写 等 于 za/ 此 处 4 


光 实际 上 有 意义 的 情况 加 速 过 程 的 持 笑 时 间 应 诸 在 10-*-10-5 各 数 量 级 . 非常 明显 , 这 样 ， 
短 晋 的 脉冲 过 程 仅 仅 在 利用 宅 作 为 等 离 予 气体 时 始 加 热 时 才 有 重要 的 意义 : 这 一 阶段 以 动能 “ 


转换 为 热能 和 过 滤 到 亚 稳 状态 作为 和 结束 ， 在 亚 稳 状 态 由 初始 加 热 所 造成 的 很 快 的 人 悍 ， ina 


” 裔 在 很 短 的 时 间 内 秆 阻尼 . 
假如 等 离子 气体 的 加 速度 很 小 , 则 相反 的 情况 将 要 发 生 ， 此 时 方程 式 左面 的 “惯性 项 :和 压 


全 的 ， 这 时 气体 动力 压力 和 磁 压 力 在 所 有 的 时 候 彼此 是 平 衡 的 ; 
下 
gradp 一 区 于 


C 


实 记 这 一 种 在 砍 声 中 处 于 亚 和 状 态 的 平生 的 等 离子 气体 空间 可 以 有 多 种 不 同 的 途径 。 这 些 途 


” 径 中 在 目前 下 面 这 些 方 向 是 比较 明显 地 和 被 提出 来 了 : 


1 外 电压 作用 下 和 用 外 磁场 求 稳定 的 大 的 短路 放电 电流 系 竹中 等 离子 气体 的 欧 束 和 加 


热 方法 的 控 计 . 
2 和 破 捕 此 器 的 研究 ， 此 处 高 温 等 离子 气体 息 由 注入 捕 集 器 的 高 速 质点 的 积 累 而 形成 的 


时 前 面 所 谈 到 的 等 离子 气体 的 加 热 和 狗 束 问题 各 种 方法 的 分 类 当然 是 很 不 元 全 的 ， 但 是 从 
本 报告 的 性 质 来 看 这 样 做 是 很 自然 的 ， 而 且 也 与 苏联 在 可 控制 热 核反应 方面 所 做 的 研究 工作 


,基本 方向 相 适 应 :，， ， 
3， 令 壕 在 所 指出 的 主要 方 间 上 在 理论 和 实验 研究 方面 所 取得 的 具体 千 果 之 前 ， 我 们 谈 一 


些 与 未 来 热 核反应 器 一 般 性 质 有 关 的 间 题 ， 预 先 声明 在 我 俩 目 前 阶段 的 知识 下 对 这 个 问题 的 


刷 断 只 是 根据 人 类 才 兹 最 移 会 得 到 胜利 这 一 信念 出 发 ， 
” 首先 必须 指出 ;与 用 来 解决 热 核能 这 一 任务 的 磁 系 赤 具 体 方案 无 关 ; 这 系 萄 必须 满足 个 
基本 条 件 :' 核 聚 变 所 有 释放 出 来 的 能 量 应 雯 能 补偿 为 了 办 持 高 温 等 离子 气体 而 消耗 的 从 其 他 能 
源 来 的 能 量 ,而 且 还 有 多 余 ， 这 条 件 可 以 以 下 列 决 定 热 核反应 器 的 基本 参数 的 关系 式 来 描 壕 : 
FEPz> (1 一 刀 ， (2) 

和 在 这 腾 式 中 吾 一 - 烛 束 等 离子 气体 的 磁 声 强度 , r- 等 离子 气体 中 高 温 的 持 绪 时 间 . 3 
表示 等 离子 气体 在 工作 过 期 末了 转化 为 电能 的 那 一 部 分 热能 .， 常数 4 与 核燃料 的 选择 有 关 . 
在 最 乐观 地 假定 热 核反应 器 中 所 发 生 的 过 程 的 性 质 时 , 则 在 纯粹 的 D-D 冯 应 中 这 常数 是 10u; 
在 含有 相等 份量 的 所 和 和 扎 的 混合 物 中 这 常数 是 10. 假发 等 离子 气体 中 的 热 核反应 是 在 最 适 
' 宣 的 温度 之 下 进行 : 也 就 是 静 对 BR-D 反应 来 脱兔 为 50 任 扎 子 伏 (5 10" 度 ) 对 D-T 反 应 来 
. 瑶 锡 为 15 件 电子 伏 (1.5 10: 度 ) , 那 末 这 常数 是 最 小 值 . 

应 用 不 等 式 (27 和 前 面 所 指出 的 常数 4 的 数值 时 必须 捐 出 ,严格 地 吉 写 个 是 由 没有 质点 从 
高 温 等 离子 气体 逸 出 这 一 理想 条 件 得 出 的 . 这 就 是 院 假定 质点 构 束 时 间 是 与 等 高 子 气体 中 高 
， 温 持 续 的 时 间 一 致 的 . 
”从 条 件 (2) 得 出 高 温 持续 的 时 间 和 意 短 ， 则 对 破 场 强度 的 要 求 意 高 在 现代 电工 技术 所 能 实 
现 的 磁场 强度 的 情况 下 ， 必 须 能 够 把 等 离子 气体 中 的 高 速 质点 锡 东 达 几 秒 或 甚至 于 几 十 秒 . 
假如 取 r 一 10. 秒 , 那么 在 纯粹 的 气 反 应 器 中 的 磁场 强度 应 该 不 小 于 30000 奥 斯 特 。 对 于 固定 
装 秆 米 届 这 样 的 磁场 强度 数值 还 处 于 可 能 做 到 的 范围 内 . 然而 必须 指出 在 这 样 的 情况 下 反应 
器 单位 体积 所 产生 的 功率 是 不 大 的 ,因此 为 了 使 这 样 复杂 的 机 器 具有 实际 意义 ,体积 必须 做 得 
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很 大 .2 0 认 区 世 
$4. 现在 我 倍 求 考虑 热 核能 直接 转化 为 电能 的 问题 。 核 聚变 所 释放 出 的 能 量 可 分 为 二 部 


分 ,这 二 部 分 在 热 核反应 器 工作 过 程 中 所 起 的 作用 是 不 同 的 .， 中 子 所 提出 的 衣 量 对 等 离子 气 ” 


体 中 所 进行 的 过 程 是 没有 影响 的 ， 在 反应 器 所 产生 的 能 量 中 这 部 分 不 大 于 0.3( 即 这 部 分 能 量 
和 利用 重 核 歼 变 的 一 般 原 子 能 发 电站 所 释放 出 来 的 能 量 一 样 ). 另外 核 聚变 时 产生 的 能 量 使 
反应 时 所 产生 的 带电 质点 具有 很 高 的 能 量 ， 这 直接 使 等 离子 气体 的 温度 升 高 而 且 可 以 以 楼 近 
于 1 的 效率 转化 为 电能 ， 

由 于 磁 契 称 的 高 温 核 器 料 的 四 周 是 好 象 弹性 光一 样 的 压 糖 等 离子 气体 的 强大 磁场 ， 所 以 
就 有 了 这 种 直接 塌 化 的 可 能 性 .假使 加 热 到 高 温 的 等 离子 气体 开始 膨胀 , 那 未 它 的 热能 将 由 ，- 
于 反抗 磁 秆 力 而 作 功 消 耗 掉 , 也 就 是 说 将 转化 为 电磁 能 . . 假如 等 离子 气体 在 膨胀 开始 时 的 温 
度 是 Th， 而 在 热 核反应 器 每 一 工作 过 期 玉 了 时 冷却 到 7:， 那 末 可 以 由 下 面 的 方程 式 来 决定 7 
的 最 大 值 : 

嫩 琴 着 


由 此 可 以 看 到 因为 在 反应 器 的 热 循环 中 温度 的 上 限 可 以 很 高 ， 因而 比值 :可 以 很 小 原则 


7 
上 ,在 极限 情况 时 7 可 以 很 接近 于 1. 
然而 必须 指出 具有 在 等 离子 气体 所 占 的 体积 很 大 时 手 能 怠 在 脱胶 时 天 天 者 隆 低 伪 放 在 、 


胡 热 膨胀 时 温度 与 7 成 反比 , 此 处 7 一 一 等 离子 气体 所 占 的 体积 因此 ， 为 了 把 等 离子 气体 


所 储藏 的 大 部 分 热能 畏 化 为 电能 ,必须 大 大 地 增加 其 所 占 的 体积 。 由 此 ,在 等 离子 气体 具有 最 
高 温度 朗 是 一 个 热 核能 源 的 时 间 内 ,等 离子 气体 只 应 占有 热 核反应 器 韵 空 室 体积 的 很 小 部 分 ， 
而 其 余 所 有 部 分 是 充满 了 强大 的 克 场 . 当 7 接近 于 工时 ， 反应 器 只 有 很 小 一 部 分 体积 牧 利 用 。 
因此 7 应 亦 选择 折 袁 的 数值 ,可 以 选择 不 超过 0.75.， 

， 等 离子 气体 热能 直接 转化 为 电能 这 一 方法 的 主要 优点 在 于 大 大 减 小 了 不 可 道 的 热 损失 、 
《这 数值 正比 于 工 一 77， 此 外 由 于 包含 等 离子 气体 的 室 避 的 热 负载 减 小 ， 使 得 整个 条 炎 的 杰 扫 
和 冷却 比 较 容 易 、 
,未 管 是 直接 将 闫 授 竺 化 为 电能 或 这 能 量 通过 中 间 媒 质 传 困 ， 然 核反应 器 所 产生 的 总 前 量 
是 不 应 训 很 强烈 地 与 这 些 能 量 传递 方式 有 关 ， 核 取 变 时 所 释放 出 来 的 由 中 子 找 则 的 能 量 是 不 ， 


” 兹 直接 转化 为 电能 的 . 


45. 可 控制 热 核反应 激发 方法 的 研究 是 基于 下 面 这 _ 候 定 ， . 序 所 或 者 所 和 磊 的 混合 物 是 作 
为 能 源 ， 这 二 种 核燃料 中 看 来 在 最 近 的 将 来 应 该 用 DT 混合 物 。 宗 的 主要 优点 是 有 效 反应 截 “ 
面 的 数 逢 较 大 。 含 有 相等 份量 的 DT 混合 物 的 反应 所 产生 的 能 量 在 所 有 实际 有 意义 的 温度 并 
隔 内 比 纯 粹 的 D D 反 应 大 二 个 数量 级 . ,目前 氛 是 从 一 般 的 原子 核反应 堆 中 获得 的 , 因而 是 很 


趴 的 核燃料 ， 然而 这 一 点 在 它 的 利用 过 程 中 仅 引起 短 时 的 困难 ,因为 有 方法 可 以 补偿 热 核 反 ” 


应 器 中 所 燃烧 掉 的 拨 ,而且 还 可 以 有 余 ， 

在 每 一 个 DT 反应 过 程 中 ， 消失 了 -一 个 氮 核 ， 但 同时 产生 了 一 个 离开 等 离子 气体 的 能 量 为 
14.1 兆 电子 伏 的 快 中 子 . 假 屋 在 热 核反应 器 的 四 周 有 足 够 乔 的 物质 , 这 些 物质 在 快 中 子 作用 
下 能 够 产生 (”,2”) 反应 , 那 末 可 以 使 原来 的 中 子 流 大 大 增加 .借助 于 (>,2m) 反应 使 中 子 繁殖 
的 物质 可 以 利用 急 或 者 重 元 素 ,例如 给 、 铝 .当中 子 能 量 为 14.1 兆 电子 伏 时 这 些 物 质 的 (na,2z) 
反应 有 效 截 面 是 比 其 他 核 过 程 的 作用 截面 来 得 大 . 假如 前 述 的 任何 一 种 物质 用 作 热 核反应 器 
的 外 这 , 那 未 中 子 的 数量 粗略 地 估计 一 下 将 增加 到 1.5 一 2 倍 。 .利用 这 中 子 通 量 的 增加 借助 于 
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Lis 的 避 变 反应 可 以 扩大 再 生产 毛 。 根据 对 (>,2z) 反 应 和 制造 氛 的 反应 所 得 的 数据 进行 分 析 ， 
郎 使 作 很 起 民 的 假 届 , 热 核反应 器 一 个 工作 遇 期 中 拨 的 再 生产 系数 不 难 超过 1{。 这样 当 DT 反 
应 时 和 氛 的 数量 将 随时 间 不 断 地 增加 因此 在 地 球 上 所 能 取得 的 Li 消耗 光 之 前 ， 热 核反应 器 
将 用 DT 混合 物 作 燃料 , 同时 进行 气 的 再 生产 ;附加 谈 一 下 ， CReeixecitwBe 
氨 ; 而 利用 DD 反应 ,但 是 DD 反应 所 产生 的 据 仍 是 动力 的 主要 燃料 . 
二 现在 我 倘 来 谈 一 下 最 近 几 年 来 苏联 所 进行 的 在 可 控制 热 核反应 方面 的 理论 和 实验 研究 . 
. 我 何 主要 将 注意 到 新 的 工作 的 烙 果 。 目 前 还 没有 对 这 些 精 果 进 行 广泛 的 诗 议 .所 令 述 的 材料 
-将 音 沙 到 前 面 所 酸 到 的 香 种 研究 方向 


4 


fiL 快 用 六 过 程 


$6 到 目前 为 止 , 快 脉冲 过 程 的 研究 主要 是 为 了 关 明 低 气压 所 中 大 功 棕 脉冲 放 电 过 程 的 规 
律 性 ， 主 要 是 想 在 短 时 间 内 获得 高 温 、 高 密度 的 压 辖 等 离子 气体 柱 。 从 电流 上 异 速度 很 大 的 
(108 一 104 安 / 秒 ) 脉 冲 放 电 的 研究 中 得 出 :在 这 样 的 放电 中 ,不 管 是 直 和 线 管 或 环形 管 ,电动 力 超 . 
着 加 速 等 离子 气体 的 主要 作用 .在 脉冲 放电 开始 的 时 期 内 等 离子 气体 向 着 放电 管 轴 和 线 方向 压 
迷 , 这 压 入 是 等 离子 气体 快速 振 漫 过 程 的 第 一 阶段 . 在 等 离子 气体 杜 的 定 径 最 小 时 ， 温度 和 密 : 
. 度 达 到 最 大 值 . 

证 以 分 二 步 来 对 脉冲 放电 时 等 离子 气体 中 所 发 生 的 现象 进行 理 瑜 分析， 首先 可 以 利用 科 
单 的 模型 来 定性 地 解释 等 离子 气体 柱 中 的 动力 过 程 。 把 游离 了 的 气体 作为 一 个 整体 来 考虑 它 
， 在 一 定 的 电动 力作 用 下 的 运动 。, 理 瑜 发 展 的 第 二 步 是 进行 等 离子 气体 柱 压 入 和 脉动 的 较 严 
将 的 定量 计算 ， 这 计算 是 考虑 到 等 离子 气体 中 冲击 波 的 建立 和 积累 ， 而 且 也 考虑 了 运动 气体 . 
量 随时 间 的 变化 。: 最 后 得 出 了 破 流体 动力 学 近似 的 计算 和 辕 果 ， 在 这 近似 中 认为 等 离子 气体 是 
所 导 牵 不 变 的 单 原子 气体 但 是 即使 在 这 样 理想 化 的 情况 下 最 后 也 得 出 了 复杂 的 人 篇 微分 方程 
硼 ， 这 方程 组 只 能 在 大 型 电子 计算 机 上 用 数字 积分 法 来 求解 , 计算 结果 我 们 获得 了 不 同时 间 
每 一 段 等 离 入 气体 柱 的 密度 , 温度 和 定向 运动 速度 的 数据 , 也 得 到 了 等 离子 气体 中 电流 密度 、 
电 塌 和 磁场 分 布 的 数据 。 由 计算 所 得 到 的 结果 是 比 用 实验 所 得 到 的 要 广泛 得 多 。 然 而 对 于 一 
系列 重要 的 参数 应 该 以 实验 数据 来 验证 理 花 计算 ， 例 如 可 以 加 行 等 离子 气体 的 电流 密度 分 布 
和 径 向 运动 速度 分 布 的 实验 以 与 理 芥 计算 千 果 比 较 ， 因 为 这 些 参 数 是 可 以 用 实验 的 方法 得 出 
的 。 在 一 系列 特殊 条 件 下 发 现 至 少 对 于 第 二 次 压缩 之 前 的 初始 脉冲 过 程 来 说 理 花 和 实验 结果 
基本 上 是 一 致 的 .由 此 可 以 认为 那些 实验 上 不 易 准 确 测量 的 参数 的 理 其 千 果 也 是 正确 的 ， 在 
冲击 波 最 大 积累 时 的 温度 和 物质 密度 的 分 布 就 是 这 些 不 易 准 确 测量 的 套 数 中 的 最 重要 的 几 


二: 


为 了 估计 第 一 固 最 天 压 纵 时 的 温度 下 限 , 从 数字 遇 算 的 千 果 指出 可 以 利用 下 面 的 公式 : 


不 12 .了 了 

人 (3) 
此 处 -在 此 时 的 电流 ,以 侍 安 为 单位 ,N 一 一 等 离子 气体 柱 单位 长 度 上 一 种 符号 的 质 

点 数 ， 假 到 高 子 和 电子 之 间 的 热 交 换 是 理想 的 , 那么 这 公式 就 输出 了 等 离子 气体 温度 的 平均 
值 (单位 是 任 电 子 伏 ).， 径 向 温度 分 布 曲 线 表示 在 图 1 上. 虚线 相应 于 温度 平均 值 工 . 在 距 轴 
线 近 的 地 方 由 于 冲击 波 所 产生 的 积累 效应 , 温度 是 超过 了 平均 值 好 用 倍 .。 假如 进一步 考虑 到 
在 一 般 实 验 条 件 下 ,在 最 大 压缩 时 只 有 并 <0.1 任 电子 伏 的 离子 和 电子 之 间 达 到 热平衡 ,那么 
用 前 述 公 区 所 得 出 的 等 离子 气体 桂 的 离子 温度 很 明显 地 是 最 媳 惯 的 千 果 。 因 此 我 们 可 以 很 放 
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心 的 利用 这 肥 趟 来 估计 大 功率 脉冲 放电 时 的 温度 下 限 ， 

图 2 上 画 出 了 冲击 波 积 昧 时 的 物质 密度 分 布 曲 线 ， 网 时 者 刘 的 最 天 检 址 加 兴 坟 代 测 虎 
始 数值 的 30 一 40 倍 ;由理 葵 所 得 到 的 物质 密度 分 布 的 有 意义 的 特点 之 一 就 是 等 离子 气体 柱 寺 
线 周 围 的 密度 的 减 小 . 这 个 密度 变化 的 特点 是 直接 和 揽 近 轴线 的 温度 升 高 有 关 ( 和 A7 成 正比 
rectosaperos 
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图 1. 径 向 温度 分 布 曲线 . 图 2， 冲击 波 积 票 时 放电 柱 径 庙 的 物质 密度 分 布 . 





“好 . 近 几 年 来 大 功率 脉冲 放电 研究 的 实验 是 坦 循 了 工作 第 一 阶段 所 指出 的 主要 研究 途径 . 
第 一 阶段 工作 和 结果 已 在 1956 年 发 表 ， 新 的 实验 中 为 了 得 到 更 高 的 温度 ,大 大 地 注意 到 提高 肪 
训 放 电 的 参数 . 

放电 季 芍 咎 构 和 电源 系统 的 改进 大 大 提高 了 加 到 放电 管 单位 长 度 上 的 电压 ， 间 时 并 降 低 
了 演 路 的 寄生 电感 。 因此 把 电流 上 升 速度 提高 了 好 几 倍 , 从 而 把 第 一 次 压缩 时 的 电流 提高 到 
”350 什 安 (在 长 50 厘米 ,直径 40 厘米 的 放电 管内 )。 图 3 上 表示 了 等 离子 气体 柱 的 温度 和 加 到 
放电 管 上 初始 电压 之 间 的 关系 曲线 ,这 放电 管 中 是 充气 的 ,初始 压力 0.05 毫 米 水 银 柱 ， 根据 代 
式 (3) 所 得 出 的 温度 正 象 前 面 所 谈 到 的 是 输出 了 过 低 的 数值 ,因此 可 以 很 有 信心 的 认为 荃 前 述 
实验 中 所 达到 的 温度 是 超过 三 一 四 百 万 度 ; 由 此 可 以 得 出 千 论 ; /在 这 此 条 件 下 所 疯 察 到 的 中 
子 辐 射 很 可 能 是 由 于 热 核反应 所 产生 的 . 
与 此 有 关 , 必 须 指出 在 大 功率 脉冲 放电 过 程 中 , 中 子 在 第 一 压 入 阶 段 后 立 询 发 生 , 也 就 是 - 
裔 发 生 在 温度 和 密度 达到 最 大 的 时 刻 , 中 子 脉冲 延续 了 狗 1 微 秒 数量 执 . 

然而 现在 证 明 或 反 说 脉冲 放电 中 突然 的 小 量 中 子 辐射 是 热 核反应 所 产生 的 这 方面 的 生花 
由 于 意义 不 是 很 大 , 故 不 需 予 以 特别 的 注意 . 因此 我 并 不 认为 坚决 支持 前 述 实 验 中 实际 是 观 
察 到 了 热 核反应 这 一 莉 点 是 必要 的 。 中 子 是 否 由 于 热 贸 反 应 所 产生 的 或 者 是 由 于 某 种 街 不 知 
道 的 加 速 机 构 所 产生 的 这 一 问题 可 以 使 仁 葵 很 激动 ， 但 是 在 现 阶段 我 俏 的 工作 中 专家 们 是 不 
应 为 此 而 扰动 . 当 一 灵 帮 电 脉冲 中 所 产生 的 中 子 数目 超过 10” 时 ， 那 林 可 以 肯定 中 子 是 由 于 
热 核反应 而 产生 的 。 

然而 为 了 达到 这 样 强 的 热 核 中 子 查 射 ， 就 忆 须 便 电 路 的 参数 类 大 地 超过 目前 所 能 大 到 的 
数值 。 这 条 道路 上 的 主要 困难 在 于 放电 脉冲 功率 的 进一步 提高 由 于 放电 管 壁 的 加 热 问题 而 受 
到 限制 ， 就 所 知道 的 ,可 以 以 分 段 的 金属 壁 来 克服 这 个 困难 . 然而 以 后 就 会 硬 到 其 他 道路 ， 其 
中 注意 到 壁 的 磁 屏 蔽 和 有 定向 气流 就 地 大 口 的 前 级 凌 容 室 ， 

除了 前 述 大 功率 脉冲 放电 的 一 柔 列 实验 外 也 做 了 一 系列 与 脉冲 放电 高 温 等 离子 气体 其 他 
性 质 的 研究 有 关 的 实验 .重要 的 是 做 了 很 多 等 离子 气体 光 谢 研究 工作 .放电 光谱 时 间 扫 描 方 ， 
法 祷 究 成 功 后 , 在 第 一 次 最 大 压 熔 时 在 光 计 底片 止 可 以 观察 到 突然 出 现 的 连 和 续 光 计 。 这 现象 
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可 以 很 清晰 地 在 放电 光 寻 对 时 间 展开 底片 上 看 到 , 负 4 是 在 初始 压力 01 毫米 和 桂 和 初始 始 电压 
35 任 伏 的 条 件 下 拍摄 的 . / 连续 光 训 的 出 现 可 以 解释 为 : :在 最 大 压缩 时 等 离子 气体 的 游离 程度 
和 自由 电子 浓度 突然 增加 , 因此 发 生子 绎 烈 的 塌 臻 辐射 和 复合 发 光 . 从 某 一 定 波长 间隔 内 连 
炉 光 并 弦 度 的 测量 可 以 得 出 足够 精确 的 等 离子 气体 密度 (假定 等 离子 气体 是 完全 游离 的 ).、 
”正如 计算 所 指出 的 ,由 于 偶然 的 起 伏 辐 射 强度 对 电子 温度 值 是 很 不 灵敏 的 ， 据 此 ,电子 温 

度 值 实际 上 不 影响 按 连 筑 光 计 强 度 所 得 出 的 密度 的 大 小 . 用 这 方法 所 进行 的 密度 的 测量 所 得 
出 的 精 果 和 按 磁 流体 动力 学 群 算 所 得 出 的 灶 果 很 好 地 相符 合 
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丰 321 为 HK 
 ， 恒 3。 等 离子 气体 柱 的 温度 和 加 到 放 ' 图 4。 放电 光 于 的 时 间 扫描 图 . 可 以 请 听 地 看 到 
“ 电 管 上 初始 电压 之 天 关系 。 大 第 一 坎 压 糖 时 的 连 午 光谱 


按 杂 质 讲 线 的 都 下 惑 寅 度 可 以 用 光 寻 法 来 估计 等 离子 气体 的 温度 . 这 方法 到 现在 为 止 仅 
用 在 标准 条 件 下 的 放电 《初始 电压 35 仔 伏 , 氢气 压 0.05 毫米 尔 柱 , 放电 管 长 度 90' 厘 米 ). 在 
这 些 条 件 下 根据 N IV (1 一 3479A) 谐 线 宽度 所 得 出 的 在 最 大 压缩 时 的 等 离子 气体 温度 锡 为 
，T00 电子 伏 , 而 按 公 式 (3) 算 出 的 是 65 电子 伏 . 

-为 了 解释 等 离子 气体 中 所 产生 的 硬 幅 射 和 引起 这 些 幅 射 的 机 构 的 性 质 我 们 进行 了 了 一 系列 
的 工作 ， 用 威 尔 阳 云 室 研究 了 脉冲 放电 时 发 生 的 硬 X 射线 作用 下 所 产生 的 电子 能 计 ， 证 实 了 
以 前 对 射线 最 大 能 量 (350 一 400 什 电子 伏 ) 的 估计 . 放电 时 所 产生 的 快速 质点 的 质 划分 析 

涩 试 也 成 功 地 实现 了 .利用 抽 物 线 法 测量 荷 质 比 。 /mm 和 禾 过 放电 管 侧 壁 或 电极 上 的 孔 的 
”离子 能 量 。 用 此 法 测 得 气 的 能 量 达 200 侍 电 子 伏 . 
，， 诗 花 产生 硬 轻 射 的 可 能 机 构 时 ,不 止 一 区 址 讨 为 加 强 冲 击 波 积累 的 ' 收 熔 ' 型 nan tepera- 
”zeg 不 稳定 性 是 起 着 重要 的 作用 .为 了 验证 这 个 假定 ， 进 行 了 一 些 放 电 实验 ,这 些 实验 的 条 
件 是 使 得 荫 压 答 的 等 离子 气体 具有 接近 球形 的 形状 。 这 些 实验 得 出 了 有 意义 的 精 果 : 等 离子 
气体 中 人 为 地 建立 了 球形 冲击 波 积累 时 大 大 地 改变 了 硬 辐 射 的 规律 性 ， 现 在 简略 地 读 一 下 基 
于 大 功率 快速 放电 的 热 核反应 产生 方法 的 前 途 。 从 纯粹 物理 观点 出 发 ,总而言之 是 决定 于 肪 
冲 放电 的 两 个 基本 特性 : 

_a)] .以 最 小 牢 径 e 妻 示 的 等 离子 气体 柱 的 压缩 程度 ; 

6) 压 熔 状态 存在 的 时 间 'T. 

不 难 征 明 作为 热 核反应 源 的 大 功率 脉冲 放电 的 能 量 效率 与 电流 平方 和 数值 _ 成 正比 , 理 


坟 计 部 时 随 基 村 生 的 字条 件 中 有 各 件 的 存在 与 吾 ， 全 和 所 得 由 的 可 以 关 丙 个 区 和 


以 上 ， 然 而 朗 使 在 有 利 的 条 件 下 基于 脉冲 放电 的 热 核反应 器 效率 只 有 在 系 蔡 中 有 大 量 能 量 时 
(DT 混合 物 时 锡 104 焦 丁 ) 才 接近 1， 这 能 量 起 先 储藏 在 能 源 内 ,然后 在 短 时 间 内 把 其 中 的 大 : 








”很 大 力气 就 可 使 等 离子 气体 的 运动 速度 达到 5.10 
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部 分 转化 为 等 离子 气体 的 热能 和 机 械 能 ， 这 过 程 具有 缚 大 的 爆炸 特性 , 按 最 保守 的 估计 相当 
于 十 吨 三 确 基 甲 葵 的 爆炸 .。 在 现代 技术 水 平 上 我 们 还 不 知道 如 何 合理 地 利用 这 爆炸 能 量 ; 而 
且 还 不 知道 用 什么 方法 来 防 业 每 次 放电 时 都 会 发 生 的 笨 而 贵重 的 屋 备 的 损坏 。 我 们 认为 比 目 
前 水 平 更 高 的 脉冲 放电 的 研究 ， 也 就 是 蓝 电 流 上 升 速度 到 103 安 / 秒 ， 并 且 在 放电 管 壁 上 气体 
没有 逸 出 的 初始 压 适 阶 段 时 的 研究 是 具有 -- 定 兴趣 的 。 目 前 这 些 实验 技术 是 在 可 以 达到 的 范 
围 以 内 的 。 同 时 可 能 发 现 一 些 对 解决 热 核反应 问题 有 影响 的 新 因素 ., 大 功率 快速 过 程 放电 研 
究 工作 主要 在 苏联 科学 院 原子 能 研究 所 进行 ,这 俩 域内 的 一 部 分 问题 也 是 莫斯科 大 学 物理 系 
的 太 宪 球 题 。 厌 子 能 研究 所 、 饲 克 兰 物理 技术 研究 所 和 苏 吏 姆 电子 物理 研究 所 《CCyXyNMECRH 
0 3JIeKTPOHHO 间 中 HsHKH) 也 进行 了 实验 研究 ， 而 且 也 进行 了 台 磁 场 作用 下 的 脉冲 放电 
工作 . 

' 电 动力 炮 ; 型 哉 备 是 用 电动 力 加 速 等 离子 气体 的 
的 最 纯粹 的 形式 ;这 种 类 型 现在 简单 地 描述 在 下 面 . 
大 电流 流 过 竹 导 和 线 或 者 ' 气 体 云 ' 时 所 建立 的 等 离子 
凝聚 体 由 于 电流 和 电流 负 路 磁 声 〈 也 可 以 有 利用 外 
磁 声 的 其 他 方案 ) 的 相互 作用 力 而 沿 着 金属 轨道 加 
速 。 正 如 实验 所 指出 的 ， 在 这 种 类 型 的 系 萄 中 不 费 


太 














，|9) b) 
厘米 / 秒 。 也 可 能 达到 更 高 的 速度 . 1 图 5. 奖 特 络 末 扩 尖 玖 Mt 和香 多 
在 原子 能 研究 所 也 研究 了 另 一 种 获得 等 离子 蜂 “，， ， ，6 压 糙 了 的 等 离 也 芋 素 体 ，，， 
聚 体 的 方法 ,这 方法 是 预先 在 交 变 外 磁场 妃 中 建立 一 个 流 着 电流 的 等 离子 气体 环 ， 磁力 线 和 环 
的 平面 是 垂直 的 (图 5)。 这 环 是 在 外 破 场 增加 时 所 建立 的 涡流 电场 击 禾 气 体 而 产生 的 .等 离 
子 气体 环 建立 后 经 过 一 段 时 间 ， 环 就 迅速 地 向 着 轴线 压 精 而 形成 等 离子 凝聚 体 . 实验 指出 这 ， 
方法 可 以 使 等 离子 凝聚 体 的 质点 密度 达到 10” 而 初 站 温度 不 低 于 100 一 200 电子 伏 .这 些 实 
验 的 实际 后 果 之 一 就 是 出 现 了 一 条 热 等 离子 气体 注入 磁 捕 集 器 的 道路 
不 利用 电磁 办 而 利用 含有 所 或 策 、 氟 混 含 物 的 赤红 容 器 周围 的 普通 炸 攻 ( 例 如 三 确 基 甲 基 
或 者 更 怠 烈 的 炸 项) 引起 的 讨 蓉 帮 用 和 积累 作用 也 可 以 达到 高 温 ， 实现 脉冲 式 热 核反应 。 不 谈 
及 实验 租 上, 可 以 指出 已 找到 了 一 些 条 件 , 在 这 些 条 件 下 很 可 靠 而 且 稳定 地 发 现 了 D-T 反应 
和 D-D 反应 的 中 子 ， 这 个 情况 下 忆 录 仪器 是 损坏 了 .然而 芷 爆炸 时 ,中 子 脉冲 信号 到 达 了 和 
爆炸 地 点 相距 很 远 的 坚固 建筑 物 .1952 年 所 完成 的 实验 不 但 记录 了 穿 过 爆炸 物 而 能 量 损失 很 
少 的 快 中 子 , 也 记录 了 慢 化 了 的 延 入 了 儿 十 微 秒 的 慢 中 子 脉冲 . 很 明显 在 这 个 情况 下 就 不 存 
在 是 否 是 热 核反应 中 子 这 一 问题， 而 中 子 很 明显 是 由 于 物质 加 热 到 很 高 温度 时 所 产生 的 热 核 
反应 中 子 。 这 过 程 和 电 破 压 连 过程 的 主要 差别 在 于 前 者 是 发 生 在 物质 密度 大 火 地 超过 普通 固 
体 的 密度 的 情况 下 . 加 热 过 程 很 短 因 而 不 必 利用 磁 存 称 、 很 明显 的 只 有 在 热 核能 能 够 补偿 高 
价 爆 炸 物 时 这 一 过 程 才 有 烃 济 上 的 意义 . 0 

和 产生 的 能 量 相当 于 十 吨 三 确 基 甲 蔡 的 爆炸 的 大 功率 脉冲 放电 一 样 ， 冲击 波 积累 加 二 的 


实际 应 用 道路 上 是 有 着 很 大 困难 的 . 


II. 环形 管 中 慢 豚 冲 放电 过 程 


.5$8. 等 离子 气体 中 电流 上 天 速度 和 纵 慢 的 过 程 原 则 上 是 和 电流 上 升 束 度 快 的 对 程 量 有 区 别 
的 。 电流 增加 的 时 章 和 等 离子 气体 柱 径 向 惯 性 振 泪 遇 期 的 比值 可 以 作为 区 分 “ 慢 过 程 ” 和 : 快 
过 程 ” 的 量 的 准则 . 最 大 电流 为 10; 一 105 安培 数量 级 和 第 一 个 个 遇 期 为 10 秒 数量 级 的 稀 洲 
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气体 中 的 放电 在 年 个 角 期 内 有 几 百 灵 惯 性 振 时 . 可 以 假定 称 这 样 的 放电 为 " 慢 过 程 ”"。 面相 反 
在 电流 由 堵 达 到 | 最 天 时 只 有 :2 一 3 藉 径 向 扰 疆 的 过 程 可 以 称 为 “ 快 过 程 . 

可 以 期 望 在 “ 悍 过 程 ”中 电动 力 将 和 等 离子 气体 动力 压 方 平衡 , 而 等 离子 气体 柱 的 温度 将 
要 由 于 焦耳 热 而 上 开 -， 为 了 利用 这 个 平衡 状态 来 使 等 离子 气体 加 热 到 很 高 的 温度 ， 这 就 需要 


” 鲍 是 下 型 条 件 : 
和 可 广 : 等 离子 所 体 柱 应 该 不 和 辟 接 角 
G) 等 离子 气 体 不 但 应 苇 是 处 于 平衡 关 态 ， 也 应 读 是 稳定 的 . 

< 在 原子 能 和 厦 宪 所 等 离子 气体 柱 平 衡 和 稳定 条 件 以 及 写 的 加 热 的 理 瑜 研究 在 连 偶 托 维 奇 
(〔(M- A-.- JIeoHroeHaD2 人 钱 导 下 进行 了 一 系 烈 的 工作 井 取 得 了 进展 。 在 这 些 工 作 中 首先 指正 了 只 
有 在 放电 重 是 由 和 壁 很 靠近 的 导电 外 壳 所 包围 时 ， 而 且 除 了 等 离子 气体 电流 的 磁 昌 外 还 存在 
着 治 着 等 离子 气体 桂 的 稳定 外 克 场 时 这 些 条 件 是 很 灵敏 的 )。 才 能 使 等 离子 气体 柱 稳定 -我 
位 找到 本 二 种 不 同 的 稳定 状态 .其 中 之 一 是 发 生 在 压 缮 了 的 等 离子 气体 柱 把 原先 在 放电 室 中 
所 建立 的 轴 向 磁场 的 太 部 分 也 沿 着 径 向 压 适 了 〈 寄 生 磁 柱 ) 的 情况 ， 这 时 等 离子 气体 桂 内 部 


的 四 癌 磁 副 续 度 近似 地 等 于 功 ( 之 ) ,此 外 了 一 原先 的 磁场 天 度 ,而 和 "是 分 别 表 示 放 电 


室内 华人 径 和 等 离子 气体 柱 的 半径 . 

如 天 家 折 知 道 的 ， 前述 状态 是 由 英国 物理 学 家 在 “ 泽 塔 ? kw 上 群 番地 研究 过 . 从 理 蓟 
观点 素 看 “ 溢 塔 ”对 于 等 离子 气体 的 几何 扰动 (形状 和 尺寸 ) 的 稳定 作用 是 最 有 成 效 的 - 在 磁 流 
体 动 方 学 近 伏 的 全 域内 导电 很 好 的 等 离子 气体 柱 的 拆 有 危险 的 扰动 的 稳定 的 主要 条 件 是 等 
离子 气体 柱 轴 向 磁场 怠 度 压 在 柱 的 边界 以 内 是 很 接近 柱 中 电流 的 破 场 强度 ,而 征 边 界外 多 后 
者 应 超过 前 者 很 多 倍 . (看 图 6 ,其 上 表示 了 下 向 磁场 百 。 和 柱 中 电流 丰 场 妃 * 的 径 向 分 布 ?。 柱 
年 径 <a 不 应 比 和 放电 午 秆 径 小 得 多 ,否则 导电 的 放电 室外 壳 的 作用 就 消失 了 . 要 实现 这 和 过程 需 
要 相对 来 下 是 不 大 的 于 疝 磁场 功 。 这 过 程 的 另 一 个 优点 在 于 这 过 程 是 脉冲 放电 自然 安 展 的 
一 个 办 段 , 一 开始 沿 着 整个 放电 室 的 横 截 面 族 电 , 以 后 由 于 瑟 s。 大 于 钙 ， 就 开始 压缩 而 于 由 癌 磁 
场 力 终了 也 沿 着 径 向 入 。 然 而 从 理 葵 上 来 看 这 种 过 程 也 且 的 缺点 . 为 了 寄生 磁 柱 的 稳 : 定 万 。 
和 吾 。(ca) 的 人 箱 彼 王 尼 须 很 接近 。 因而 只 留 下 了 柱 电流 所 产生 的 电动 压 力 的 小 部 分 (0- 3 一 一 和 .47 
用 来 平衡 气体 动力 压力 。 这 就 是 脱 在 同样 的 TI 和 的 数值 时 寄生 厂 柱 的 温度 将 要 比 轩 上 阅 磁 场 
沿 着 放电 和 计 截 面 均 与 分 布 时 低 好 几 倍 .。 寄生 磁 柱 状态 时 和 还 有 一 个 缺点 ;就 是 为 了 保证 电子 和 
离子 间 的 良好 热 交 换 电 流 工 的 最 小 值 至 少 比 没有 下 向 磁 妃 时 天 一 个 数量 和 级. 

从 磁 流 体 动 力学 理 芥 的 观点 来 看 ,还 可 以 有 另 一 种 稳定 放电 状态 ,在 这 种 状态 时 为 了 使 等 


离子 气体 柱 稳定 是 应 用 了 到 处 比 瑟 s sse 瑟 。。 人 白条 2 要 


Ne C47 
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此 处 开 一 一 等 离子 气体 柱 长 度 ( 对 于 盾 径 为 尺 的 环形 管 中 的 环形 桂 工 等 于 2xR)。 
但 是 往 足 了 这 要 了 求 后 , 柱 的 形状 扰动 的 某 些 型 式 还 是 不 稳定 的 。 这 些 扰动 的 特点 玫 示 在 
7 上 - 看 来 ,因为 这 些 不 稳定 并 不 涉及 柱 轴 线 的 位 移 , 所 以 堪 人 是 没有 危险 性 的 . 
上 上述 状态 中 下 和 癌 磁场 是 分 布 在 整个 放电 室 的 横 截 面 上 ， 而 在 柱 的 边界 上 不 应 有 显 状 :的 变 
化 (图 8). 这 种 放电 稳定 瑟 法 的 优点 之 一 在 于 这 种 状态 所 维持 的 时 间 是 与 趋 肤 效应 的 时 间 无 
” 关 ;， 而 只 决定 手 妃 - 和 工 所 存在 的 时 间 .， 另 一 个 优点 是 具有 和 寄生 厂 柱 同样 数值 的 电流 时 , 可 
能 获得 高 得 多 的 离子 温度 。 然而 这 种 假 屋 的 优点 由 于 需要 一 个 很 强 的 磁场 是 必须 用 高 昂 B9 代 








ww 


苏联 在 可 控制 热 权 反 应 方面 的 研究 工作 ,3 





价 志 能 获得 的 . 仅仅 为 了 趋 近 有 兴趣 的 温度 范围 ;就 必须 在 大 体积 内 建 竹 数 量 般 3-10+ 一 5.10 
筑 斯 特 的 磁场 , 同时 必须 克服 不 少 的 技术 困难 . “而且 要 使 系 葬 达到 这 种 状态 也 存在 着 困难 . 


， 














图 5… 埔 向 磁场 互 和 等 离子 气体 杜 图 7。 强大 朝 庙 磁 纪 不 能 稳定 的 
电流 磁场 已 s 的 径 向 分 布 曲 策 ， 等 离子 气体 柱 的 闵 状 抗 动 . 
Ra 人 " 


此 处 时 简单 亿 壕 的 礁 流体 助力 学 理 葵 的 千 果 是 有 利于 对 所 考虑 的 工作 污 阅 诅 途 表示 乐观 
折 刁 论据 .- 然而 布 应 孩 忘记 旋 是 蕉 于 放生 盐 理 图 象 的 系 替 化 而 得 出 的 , 王 时 很 多 重要 灯节 都 没 
有 考虑 在 内 . 所 诸 到 的 理 疮 疙 有 老 到 波 共 小 于 趋 肤 屋 欧 拢 动 ， 而 看 来 这 种 近 动 是 不 可 能 用 
应 用 于 波 疾 长 的 扰动 的 方 法 求 “ 且 外 ， 磁 流 条 动力 学 理 巷 就 其 本 厦 夷 主 是 不 适宜 用 来 
考虑 这 些 运动 因素 ,例如 : lrct 人 二 2 2 
中 去 . 由 于 等 离子 气体 柱 边界 附近 项 皮 密 度 小 ,因而 痪 二 对 2 六 
”惠子 的 旨 案 力 就 减 小 了 , 所 以 就 可 能 发 生 这 些 寺 程 .… 而且 这 ”| 人 人 
些 过 程 也 可 以 在 柱 的 内 部 产生 , 轴 为 电子 的 能 蛮 中 是 在 在 着 “ |- 
比 平 均 能 量 高 得 多 的 电子 .甚至 当 N 的 值 很 大 时 这 些 电子 过 
渡 到 加 速 状态 的 条 御 也 可 以 满足 ， 大 家 知道 电子 束 的 加 速 可 
以 在 等 离子 气体 中 激 起 不 同类 型 的 振 泪 ， 这 样 就 破坏 了 过 程 2 二 
的 特性 .” 也 可 能 有 其 他 的 扰动 类 型 ; 这 些 并 没有 包 合 在 简单 


3 的 磁 流 体 动力 学 内 ， 但 是 却 对 等 离子 气体 柱 的 稳定 性 来 股 有 SR 
- 钙 在 的 危险 性 . 
$9. 现在 我 们 来 菊 一 下 实验 责 料 ， 实 验 的 初始 阶段 ， -二 : SR 
晶 g 主 要 研究 是 在 稻 称 物质 (玻璃 ， 五 英和 磁 ) 所 制 成 的 放电 室 ee 
中 进行 的 。 由 于 辟 上 放出 的 气体 很 多 ,仅仅 在 功率 不 很 彰 大 ， 图 ”仙人 
充 的 气体 密度 相当 间 的 情况 下 才 获 得 了 一 些 纯 粹 的 略 果 . 了 

覃 流 四 向 破 声 对 慢 放 电 过 程 性 质 的 影响 的 研究 指出 ， 当 等 离子 气体 中 电 王 三 和 天 是 绥 慢 的 
上 时候 发 生 了 寄生 磁 效 应 ,这 效应 是 苏联 物理 学 家 在 研究 快 过 程 脉 种 故 电 时 所 莹 现 量 - 瑟 - 条 小 ， 
4 时 候 这 效应 使 得 等 离子 气体 柱 压 适 。 轴 向 矶 场 对 等 元 子 气体 电导 率 的 影响 是 很 能 的 -与 初 


始 压 方 、 涡 流 电场 给 度 和 妃 : 的 值 无 关 , 电 导 率 是 处 于 (1 一 3) 10 静电 单位 的 范 国 十 :这 疙 明 J 
在 放电 室 壁 是 用 稳 稼 材料 制 成 时 等 离子 气体 的 温度 是 低 的 .借助 于 高 速 照 租 琴 和 三 宪 等 离子 气 


体 桂 的 形状 ， 并 分 析 了 表征 放电 时 电磁 参数 改变 的 示 波 图 后 性 实 了 在 比 利 续 = 人 小 欧 时 候 过 程 


SP 


玫 































238 隔 子 能 一- 





的 给 烈 不 稳定 性 的 假 寄 : “ 随 着 处 磁场 的 增加 放电 也 变 得 更 稳定 了 各 但 这 洗 不 使 导电 率 过 速 增 
高 .: 为 了 天明 和 和 壁 人 芬 并 的 等 离子 气体 柱 的 稳定 条 件 , 在 直线 管 上 进行 了 了 一 系列 的 实验 ,在 直线 
管 中 放 电 起 先 靠近 轴线 处 进行 ,后 来 就 向 着 壁 周 胀 . .这 些 实 验 定 竹 地 诈 笑 了 那个 理 其 推荐 , 邹 
7 然而 在 和 这些 实 验 中 由 于 电极 损失 很 大， 等 殉 子 气体 的 导电 性 是 _ 
不 会 高 的 ， 
下 一 步 就 过 渡 到 用 金属 驯 制 友 的 放电 室 来 做 实验 这 样 在 天 功 棕 放电 时 可 以 保证 气体 有 
是 够 的 纯度 . 一 系列 环形 金属 故 电 宇 是 在 原子 能 研究 所 建立 起 夷 了 . 了 王 片 飞 图 9) 表示 了 这 些 
装置 中 的 一 个 个 : 这 一 个 装填 是 下 来 研 究 在 轴 向 外 磁场 可 以 在 很 寅 三 的 变化 范围 的 条 件 下 的 大 
”电流 放电 >: 图 10 是 写 的 竺 构图 .放电 是 在 0.2 毫 米 不 锈 钢 制 充 后 环形 效 电 和 计 中 进行 的 。 这 个 
效 电 光 是 放 在 如 麻 20 毫米 的 环形 铀 外交 内 - ” 铜 外 壳 在 和 环形 车 看 俭 主 行 后 平面 上 有 二 条 相 黎 
了 的 颖 ;而 弯 成 环形 时 所 形成 的 禾 也 是 多 苇 了 的 薄 壁 内 窒 和 ' 蕊 与 外 施 闻 的 空间 是 分 别 用 站 


人 2 2 ee 2 


图 9 - 苏联 料 学 院 原 子 能 研究 党 所 环形 放电 罕 交 -一 个 


” 众 柔 夫 抽 兰 府 . 放电 室 横 截面 内 直径 是 0.5 米 , 环 的 平均 直径 是 1-25 水 -所 空 客 是 空气 变 压 
器 的 二 次 通路 . -初级 杀 路 由 放 了 于 外 孝 表 画 附近 的 20 臣 厚 铀 排 F 和 5- 为 了 清除 杂 散 碳 场 在 
这 些 铜 排 和 放电 室外 元 间 届 有 国 绑 着 外 帝 的 钢 屏 项. 、 轴 向 磁场 鲍 组 直接 和 红 在 铀 外壳 表面 上 . 
磁场 台 度 可 以 达到 | 12000 奥 期 [ 特 - 放电 通路 和 轴 疝 磁场 绕组 的 电 . 深 是 电 . 凑 器 组 (这 些 电容 器 
在 最 大 电压 时 所 全 藏 的 总 能 量 欠 为 1200000 和 焦耳 )， 在 前 述 装 慎 有 进行 的 实验 中 ;气体 中 最 大 
电流 纤 400 任 安 ( 涩 放电 电压 0.45 任 人 钛 ; 贡 向 磁场 吕 度 等 于 12000 笑 其 4 本 HH).。， 环形 金属 帮 电 
室 中 放电 过 程 的 实验 研 突 的 初始 阶段 压 得 到 的 结果 可 以 简单 地 信和 带 于 下 : 

1. 初始 压力 从 3.16 一 到 | 5 -10- 误 米 示 杜 的 氨 和 和 气 的 放电 3 第- 一 个 生 允 期 为 300 到 1200 
微 秒 ,最 大 电流 近 全 地 正比 于 初始 放电 电压 ， 而 和 气体 密度 的 联系 车 沙 -:， 贿 着 万 。 的 增加 ,起 
先 电流 也 增加 ,但 后 来 在 实际 上 电流 是 下 变 了 .1 和 一。 的 一 般 关 罕 玫 示 在 图 .11 上 . 
2. 吾 。 箱 小 的 时 候 , 等 离子 气体 柱 和 守 壁 不 接触 、 随 着 妃 。 的 描记 的 直径 也 增加 。 假如 




































苏联 在 可 控制 热 反 应 方面 的 研究 工作 ， 
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10. 才 天 最 电 放 二 相国 1 图 9 是 记 的 及 片 )” 
a “ -一 放电 广发 组 的 < 二 帖 向 工场 物 咀 ;过 一 稳定 钢 外 充 ; 


3 








.> 2 ， 此 处 5 一 一 放电 室 横 蕉 面 个 径 ， 叶 示 等 高 子 气体 杜 站 次 利 交 接生 2 


3. 等 离子 气体 的 电 时 奉 (假定 电流 沿 着 柱 截面 均匀 分 布 时 计算 出 来 的 ) 接 近 1.1d" 静电 音 
位 ,这 是 对 鼠 x 值 为 小 的 , 而 柱 秘 压 熔 和 室 壁 分 开 时 而 于 的 ， 当 放 饱 是 在 强大 的 轴 向 磁场 中 进 
行 时 ,等 离子 气体 又 充满 了 整个 横 截 面 ; 则 电导 率 降低 到 1 一 2.104 况 电 单位 、、，， 
“基于 前 述 实 验 , 必须 断定 : 那些 实验 中 的 电子 湿度 (由 电 
导 牵 决定 的 ) 看 来 不 超过 15 一 25 电子 伏 .由 此 得 出 , 甚至 当 :| 
”等 离子 气体 柱 看 来 是 应 芒 和 室 辟 完全 不 接触 时 ， 能 量 损失 还 
是 很 大 ， 因 此 等 离子 气体 的 温度 不 能 达到 理 葵 所 预言 的 很 高 
的 数值 ， 这 个 能 量 损失 机 构 到 目前 为 止 还 没有 弄 清楚 ， 等 离 
se 
- 离子 气体 可 能 是 它 的 原因 . 到 
这 些 千 论 还 不 过 得 出 了 一 些 初步 的 性 质 ， 因为 所 指出 的 和 
在 金属 放电 室 - 上 所 应 肪 进行 的 实验 研究 肝 划 仅仅 先 友 了 一 部 - ”和 地 向 磁场 强度 间 的 
分 . 关系 . 
最 近 主要 的 努力 就 是 创造 = 条件， 以 大 大 淑 少 杂质 对 等 离子 气体 中 所 发 生 的 过 程 的 有 害 影 
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响 . 
IV. 磁 捕 集 器 
$10. 一 般 悦 来 “ 礁 捕 集 器 ”这 和 名词 我 全 是 用 来 称呼 基于 破 稻 称 原 则 的 获得 超 高 漫 的 任何 装 
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年 . 然而 以 后 我 们 把 这 名 称 的 应 用 范围 和 小 ; 而 用 宛 来 称呼 某 一 种 类 型 的 系 芒 . 
， “到 现在 为 止 我 们 所 讨论 的 屋 备 中 借助 于 外 电源 维持 而 在 等 痪 子 气体 中 流 过 的 电流 在 加 执 
哟 盾 的 狗 东 机 构 中 起 了 主要 的 作用 。 这 就 是 襄 在 这 些 装置 中 质点 借助 于 旋 何 所 建立 的 "一致 
丰 声 而 互相 约束 . 人 大 等 离子 气体 电 


流 的 系 未 中 流体 动力 压力 尼 的 值 是 去 2 的 数量 级 ， 国宝 于 所 信和 竹本 信 市 只 有 织 大 的 反 


作用 ， 出 此 产生 了 ;条 荔 的 不 稳定 性 另 一 种 与 这 种 类 型 装置 不 同 的 系 往 中 完全 是 由 外 磁场 
-起 着 狗 东 作用 ， 于 和 珊 了 气体 电流 并 没有 起 作用 这 种 系 舟 我 们 称 之 为 役 捕 集 器 . 因此 在 磁 捕 


人 也 就 是 说 稀 薄 的 等 离子 气体 对 外 磁场 实际 上 








没有 什么 影响 ， 为 生 光 时 世 抽 共和 力 妆 汪 刘 寺 生 评 的 仙 抽 可 DR 生计 放 人 | 其 中 之 一 和 


就 是 把 葡 大 加 速 设备 上 产生 的 快速 离子 注入 破 捕 集 器 . 另 一 条 道路 就 是 先 把 等 离子 气体 充 入 
系 称 内 , 以 后 再 用 变动 成 或 高 频 电 磁场 来 加 热 . 也 可 能 直接 在 磁 捕 集 器 内 部 用 不 变 的 或 交 
”. 变 的 电场 来 加 速 注 太 丰 捕 集 器 内 的 等 离子 气体 的 离子 。 首 先 分 析 一 个 粒子 鹊 东 在 外 磁场 中 的 
问题 ， 然 后 得 出 解决 这 个 问题 的 满意 的 方法 ， 进 一 步 再 研究 组 成 等 离子 气体 的 大 量 质 点 的 运 
动 .这 是 探讨 磁 捕 集 器 问题 的 最 自然 的 道路 . 虽然 这 样 做 是 有 缺点 的 ， 但 却 容易 理解 而 且 
在 起 始 阶段 可 以 避 名 建立 复杂 大 场 中 等 离子 气体 准确 运动 理 葵 的 困难 .虽然 原则 上 破 捕 集 器 
是 可 以 实现 的 ， 但 是 仍 有 许多 苏联 物理 学 家 群 帮 研究 了 建立 这 样 系 翘 的 可 能 性 。 沙 哈 洛 夫 
《A. 匡 . CaxapoB) 和 塔 姆 KE. A. TaMM) 的 工作 促进 了 对 这 个 问题 的 讨论 . 1950 年 他 何 提 出 
了 第 一 个 磁 稻 稼 的 热 核反应 器 的 具体 模型 ， 在 这 个 方案 中 提出 了 在 环形 放电 室内 游离 和 加 热 
稀薄 的 重 气 ， 而 绕 在 外 表面 的 煤 组 在 系 和 统 内 建立 了 强大 的 轴 向 磁场 。 然 而 这 种 系 坏 在 原则 上 . 
还 不 能 雇 为 是 磁 捕 集 器 .在 环形 放电 室 的 不 均匀 磁场 中 每 一 个 质点 在 与 破 力 线 垂直 的 方向 是 
。 作 漂移 运动 的 , 而 最 后 质点 将 落 到 壁 上 . 热 核反应 器 环形 模型 的 作者 注意 到 这 个 情况 , 并 在 以 
后 提出 了 利用 等 离子 气体 电流 的 磁 场 来 消灭 "漂移 *。 这 个 方向 上 的 进一步 工作 证 实 了 这 一 原 
始 想法 是 很 有 价值 的 。 才 发 现 了 用 类 丰 系 萄 ,利用 这 些 装 置 可 以 把 质点 锡 东 在 有 限 的 空间 内 . 
这 些 工作 的 辐 果 就 打开 了 实验 研究 各 类 磁 捕 集 器 的 宽广 途径 .然而 必须 指出 最 吸引 人 的 方法 
也 就 是 在 所 有 方向 都 能 旬 束 质点 的 理想 捕 集 器 还 没有 找 出 来 ， 而 到 目前 为 止 建立 这 种 系 迷 的 
可 能 性 还 是 存在 的 . 

511. 到 目前 为 止 所 研究 了 的 补 捕 集 器 的 具体 方案 可 以 分 为 两 种 基本 类 型 

. 1) 有 大 塞 的 捕 集 器 ; 

2) 有 一 定 漂移 的 捕 集 器 . 

浦 特 凯 尔 ([. 开 . Bymkgkep) 在 1953 年 开始 了 第 一 类 系 炉 的 理喻 研究 . 这 个 系 航 中 沿 着 厂 力 
线 方 向 的 两 端的 磁场 是 增加 了 ,而 中 间 部 分 的 磁场 台 度 互 是 最 小 (图 12): 速 度 矢 量 和 磁力 线 的 


_\ 夹 角 不 是 太 小 的 那些 质点 在 靠近 磁 塞 附近 时 秘 反 射 回来 ,因而 仍 狗 束 在 磁 系 葬 中 .为 了 简单 起 





见 我 何 认 为 中 间 部 份 的 磁场 是 均匀 的 .让 这 个 磁场 强度 等 于 万， 而 磁 塞 处 磁场 强度 是 最 大 工 
等 于 丈 ". 在 这 条 件 下 假如 盾 We 的 速度 矢量 位 于 由 下 面条 件 所 决定 前 圈 锥 内 时 : 


， 








则 写 将 能 够 通过 栅 塞 而 损失 掉 ; 假 如 初速 是 位 于 人 么 质点 就 秆 锡 东 : 
基于 所 考虑 的 这 一 种 磁 捕 集 器 是 可 以 用 求 建立 热 核反应 器 .在 这 情况 下 立刻 产生 了 质点 
镶 蔽 插 作 用 的 问题 . 很 明显 ;一 次 磁 播 就 可 以 使 质点 速度 矢量 落 到 可 以 逸 出 的 方向 上 ， 因而 








苏联 在 可 欣 制 | 热 檬 反应 方面 的 研究 工作 和 





有 了 磁 塞 的 磁 捕 集 器 中 等 离子 气体 的 质点 寿命 在 数量 级 上 等 于 离子 两 次 闫 偷 笠 播 之 间 的 平均 时 
则 为 了 在 这 和 中 热 核反应 时 生 放 出 来 的 能 量 能 够 全 由 于 康 偷 碳 失 而 引起 快速 反光 出 


押 广 生 的 前 量 损失 必须 请 足 条 件 : 
、Ia 了 1 一 Oh KITT 





的 能 量 . 

和 对 半天 ACE 在 ,DT 反应 的 情 
驶 下 大 酸 是 几 十 侍 伏 的 数量 级 ,而 对 于 DD 反应 旭 为 1 兆 电子 伏 . “这 样 在 这 种 系 坏 中 和 纯粹 的 
和 气 看 来 是 没有 实际 价值 的 ， 更 严格 的 计算 ,其 中 注意 到 了 其 他 损失 (高 能 韦 子 的 轨 致 辐射 和 电 
子 加 速 器 辐射 ) 也 证 实 了 这 一 点 .原子 能 研究 所 是 完成 了 有 破 塞 的 碘 捕 集 器 的 等 视 子 气体 稳定 
狂 的 理 葵 研究 。 研 旗 千 果 指 出 了 存在 着 使 系 葬 不 稳定 的 扰动 。 等 离子 气体 中 压力 的 从 向 异性 
和 质点 沿 磁力 线 方向 的 速度 分 量 远 远 地 偏离 了 麦克 斯 韦 谷 布 是 这 类 系 攻 不 稳定 的 附加 原因 ， 

出 现 某 种 型 式 不 稳定 性 的 机 构 实 质 上 是 与 破 捕 集 器 曙 的 磁场 几何 相 联系 的 3 因 此 一 定 类 








图 12， 有 大 放 的 本 信和 忆 夏 昌 分 四 : X 革 > 边界 上 某 些 地 方 的 曲率 是 负 的 情 
人 况 时 的 等 离子 气体 . 


二 交 在 有 此 采 和 人 大 人 二 昼 在 另 -种 矶 下 何 时 却 是 不 ， 
稳定 的 例如, 等 离子 气体 外 围 边界 具有 侈 赣 牵 时 (图 雪 ) ,是 可 以 发 生 某 一 种 匈 险 的 不 稳定 : 
性 .在 曲率 是 负 的 地 方 等 离子 气体 可 以 在 与 磁力 继 垂 直 的 砂 向 以 一 个 个 天 头 的 形式 流出 . 但 
是 这 种 不 稳定 性 在 碘 力 太 曲 率 是 正 的 和 郝 中 关 桥 是 不 应 肪 出 现 的 (图 IJ 人 




















” 图 15。 磁 活塞 捕 集 器 ， 等 离子 气体 是 辅 
4 商 汗 入 。 


图 :14。 边 界 上 曲 玲 是 正 的 1 一 等 离子 气体 源 ，2 一 等 离子 气体 东 ， 
等 离子 气体 . !， 3 一 纺 电 场 区域 ) ”4 一 快速 离子 运动 区 域 . 





比值 二 增加 时 ,所 有 主要 类 型 不 稳定 性 的 危险 作用 就 大 大 的 增加 。 因此 假如 有 磋 活 塞 ， 
的 捕 集 器 没有 实际 意义 , 但 是 在 -+ 值 小 的 时 候 还 能 够 实际 达到 物理 上 的 热 核反应 . 
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厂 活 塞 捕 集 器 的 实验 三 宪 在 原子 能 在 F 琵 所 几 年 前 就 开始 了 ， 第 一 个 实验 系 舟 是 把 快速 粒 
子 挫 位 于 轴线 的 较 柱 形 等 离子 气体 柱 拉 下 开 下 FF 宪 快 速 离 子 的 积累 (图 153)。 离子 密度 数量 角 为 
108 的 筹 离子 气体 柱 是 在 都 向 压 场 中 由 电 驶 和 放电 建立 的 .! 图 16 是 装置 的 照片 , 这 装填 上 在 眉 . 

“前 进行 了 前 述 方 向 的 主要 实验 . 商 空 室 匡 庆 是 2 米 , 础 声 引 度 在 中 部 是 8500 奥 斯 特 .在 磁 塞 
是 12000 奥 斯 特 .， 离子 源 工 作 时 用 忽 泵 把 四 府 抽 到 | 10-7 毫米 冬 柱 . 为 了 加 速 离 子 在 等 离子 
气体 柱 和 室 侧 壁 之 间 加 40 任 伏 的 电压 。 笑 腔 的 主要 目的 是 决定 破 捕 集 器 内 不 同 的 快速 帘子 
密度 时 的 快速 离子 的 寿命 “离子 平均 寿命 可 绒 由 加 速 电压 突然 去 掉 后 离子 密度 寡 减 速度 来 决 
洪 人 人 款 二 人 丛生 0 
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图 16. 示意 男 在 加 了 5 荆 的 磁 拉 集 路 的 肪 入. ， 


”第 _ 批 实验 精 果 可 以 得 则 下 列车 论 : 这 了 滁 租 中 快速 离子 等 离子 气体 的 存在 时 间 狗 几 个 这 
移 的 数量 级 . 这 时 间 随 着 捧 空 的 提高 和 妃 69 卉 加 而 增加 . ”去 年 夏天 在 原子 能 研究 所 完 碟 了 
大 型 磁 活 塞 实验 装 秆 的 安装 . ,在 这 称 为 “上 驱 祝 拉 ” 的 装置 上 将 进行 质点 注 大 的 研究 . 为 了 和 现 
累 .D+ 离子 利用 了 分 子 态 离子 D,* 的 离 解 寺 程 ,分子 态 离 子 是 由 注入 器 在 装置 的 中 部 往 人 的. 
分 子 态 离子 或 者 在 和 剩余 气体 的 分 子 和 原子 撞 时 离 解 ， 或 者 与 凑 空 室内 预先 建立 的 稀薄 的 
饥 等 离子 气体 的 离子 相让 作用 而 离 解 . 图 17“ 揪 格拉 ”的 装置 图 . 破 塞 中 心间 的 距离 是 12 水， 
凌空 室内 径 1.4 米 . 中 部 的 磁场 疆 度 是 可 以 和 大 到 5000 筑 斯 特 ;, 而 破 塞 可 以 达 8000 奥 斯 特 . 为 
了 获得 D,+ 的 强 离 子 束 利用 了 有 横 破 场 的 电 z 引 源 。 离子 Di+ 加 速 到 200 什 伏 , 划 依靠 电 塌 和 
磁场 聚焦 和 在 磁 捕 集 器 内 部 引出 .在 所 有 和 滋 符 媳 调 整 好 以 后 , 预定 注入 呐 空 室 空间 的 Dz+ 离 
子 流 将 达到 雳 点 用 个 安培 . 当 这 样 天 的 离子 六 注 大 时 可 以 期 望 离子 D+ 的 密度 将 达 汉 | 1032. 如] 
4 上 所 表示 的 磋 声 几何 的 系 称 的 实验 研究 刀 开 始 了 - 正 象 前 面 所 指出 的 ， 可 以 相信 这 种 形状 
的 磁场 对 于 某 些 类 型 的 干扰 可 以 有 更 高 的 移 定 性. 

$12. 我 们 找到 另外 一 些 具 有 磁 捕 集 器 作 用 的 磁 系 考 ， 而 且 发 珊 盾 点 在 非 均 匀 胡 场 中 的 淋 
移 运动 并 不 能 使 质点 逸 出 狗 束 空间 之 外 。 团 . 18 和 19 上 所 表示 的 磁 系 攻 可 以 作为 初步 解决 这 
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企 间 题 的 两 种 可 能 的 方法 .图 18 8 所 玫 示 的 和 蔡 中 沿 着 直 超 部 分 的 磁 声 是 成 " 波 竹 " 的 (在 革 空 5 
和 诸 表 面 徐 上 不 均匀 的 绕组 即 可 得 到 此 种 磁场 ). 在 这 种 不 均匀 磁场 中 运动 的 粒子 将 作 旋 转 漂 
移 和 运动 ,因此 写 的 轨 踊 将 绕 着 磁场 轴线 转动 .虽然 芙 空 室 还 有 曲线 部 分 ,但 是 绕 了 一 过 的 质点 
再 于 在 长 的 直线 部 分 扫 跻 的 旋转 消除 了 曲线 部 分 定 癌 漂 移 的 影响 , 白 以 不 应 让 趋 近 宁 壁 ， 图 、 
19 所 表示 的 系统 是 利用 磁力 线 本 身 的 旋 圭 来 限制 漂移 . 下 是 一 个 环 ， 但 是 变 卫 形变 得 象 一 

个 阿拉 伯 数 字 8 . 


离子 源 (+209 仔 伏 ) 
离子 汤 伐 詹 











4 御 项 空 抽 这 空 


> 四 和 极 聚 焦 透 纺 


拍 此 空 


电极 , (一 15 件 伏 ) 
抽 并 上 罕 











抽 质 空 






.1 贰 疙 室 然 烛 ， ” ” 然 落 发 器 四 薄 妥 关 


"图 17 。“ 奥 格拉 "装置 图 . 


这 二 种 系 芋 中 可 以 很 容易 发 现 旋 们 也 有 和 磁 塞 捕 集 器 一 样 的 仙 点 它们 仅 煌 束 速度 向 量 

在 -一定 的 容许 方向 范围 内 的 质点 ， 狼 向 速度 小 的 粒子 到 了 曲线 部 分 后 就 由 于 漂移 运动 而 在 它 

人 一 开 这 -一段 之 前 就 落 到 壁 上 . 然而 这 种 柔 坏 中 漂移 补偿 的 进一步 发 展 (磁场 的 变形 和 机 力 

杀 芝 的 扭曲 ) 淖 来 可 以 得 出 这 样 的 磁 系 欧 ， 其 中 容 六 粒子 逸 出 的 方向 的 范围 将 减 小 到 使 这 素 坟 接 
近 理 想 的 捕 集 器 . 生生 











图 18 .“ 波 敏 "磁场 的 磁 捕 集 器 图 图 19。 变 形 环 闻 磁 捕 集 器 ， 
六 面 所 券 虑 的 实现 磁 捕 集 器 的 方 汪 是 应 用 了 不 变 的 或 随时 间 帮 稻 慢 变化 的 磁场 ， 理 认 研 
2 所 量 ,用 高 频 电磁 场 和 维持 和 狗 柬 等 离子 气体 的 可 能 ， 性 是 很 大 的 . “高 频 这 名 鹿 在 这 情况 下 
是 . 指 振 强 通 期 比 等 离子 气体 运动 的 特征 时 间 小 得 多 的 情况 .这 相应 于 频率 从 几 十 兆 明 到 更 高 、 
引 柯 允 的 电磁 振 愤 .。 把 等 离子 气 ( 体 锡 东 在 这 种 场 内 的 力 已 不 是 决定 于 瞬时 值 刀 ， 而 是 它 在 一 遇 


PS 的 均 方 值 . 
看 来 为 了 泸 少 逸 出 粒子 所 带 走 的 能 量 ， 作为 辅助 手段 的 高 频 电 磁场 与 直流 成 一 起 应 用 





是 最 有 效 的 办 法 . 例如 高 频 电 丰 场 可 以 作为 一 个 “ 塞 子 " 来 狗 束 从 强 磁 声 区 域内 沿 磁力 线 饮 出 














“244 归 革 生 : 手 能 





.的 粒子 .原子 能 研究 天 人 鲁 在 不 大 的 装置 上 做 实验 三 实 了 可 能 用 这 种 电磁 场 来 狗 束 等 离子 气 

体 .: 在 目前 由 于 维持 这 电磁 场所 消耗 的 能 量 很 大 , 看 来 利用 这 方法 的 前 途 不 是 很 乐观 的 。 然 
而 各 种 高 频 热 柜 和 多大 小 的 利用 是 引起 人 们 很 大 的 兴趣 。 高 频 电 磁场 亦 可 用 来 加 热 等 离子 气 
体 . 现在 在 这 个 方向 歼 子 铀 旋 加 速 器 共振 方法 的 研究 引起 人 ' 们 最 大 的 兴趣 . 苏联 在 前 述 便 域 


站 的 本 汉 用 痪 克 关 的 92 和 水 研 时 放 的 反省 
车 猎 

在 第 _ 届 和 平 利用 原子 能 日 内 无 会 骸 中 大 会 主席 巴巴 CXoMH aca) 博士 佛 讨 过 : < 利用 
裂变 原子 能 用 作 动 力 装 熏 衣 源 的 历史 时 期 不 过 是 原子 时 代 的 原始 时 期 . 如 大 家 所 知道 的 , 亦 
可 获得 如 在 氨 弹 中 所 必 生 的 聚变 原子 能 ， 目 前 在 科学 原理 .上 井 不 排 乓 有 可 能 实现 可 控制 聚变 
过 程 以 获得 能 量 。 技 杰 -上 的 困难 是 豆 大 的 ,但 是 应 该 记得 从 费 米 (Fermi) 建 造 了 第 一 个 原子 核 
反应 堆 到 现在 还 没有 光 J- 于 五 年 。 我 作 一 个 大 胆 的 预 填 ,在 最 近 二 十 年 内 可 以 获得 可 控制 聚变 、 
能 假如 这 预言 实现 了 ， 那么 地 球 上 的 动力 问题 将 要 永远 歼 得 解决 因为 在 海洋 中 的 重 氢 储 莉 
是 很 丰富 的 .” 

， 这 预言 已 过 去 生年 了 . 而 现在 解决 可 控制 际 变 方法 的 科学 基础 的 输 脏 已 开始 显现 出 来 
了 . 最 近 沁 年 来 苏联 美国 、 英 国 和 世界 上 其 他 国家 已 得 出 了 很 多 的 理 其 和 实验 研究 结果 . 这 
、 些 问题 第 一 次 成 为 国际 范围 内 公开 蛙 芥 的 目标 ,因而 在 解决 这 问题 的 道路 上 , 跨 出 了 最 主要 的 
-一步 。 实质 上 ,到 目前 为 正 个 别 的 研究 烙 果 离 开 我 们 的 最 禾 目 的 还 很 远 . 
我 不 认为 这 工作 有 5 条 途 是 翡 观 的 ,但 同时 也 不 应 雯 不 估 庆 到 在 实现 可 控制 热 核反应 的 道 
路 .上 的 更 服 起 来 有 困 允 秸 二 隧 碍 . 归根 到 底 , 这 些 困 难 的 主要 原因 是 稀薄 的 等 离子 气体 中 任何 
不 稳定 性 都 以 很 大 速度 四 现 的 。 很 难 制造 出 可 以 远 速 卓 庆 离开 平衡 态 的 各 种 偏差 的 跟随 系 
. 敬 .。 因此 看 来 , 所 有 各 种 趟 稳定 性 可 以 事先 彼 洽 人 根本 妙法- 


当 等 离子 气体 对 磁 努 的 帮 作 用 很 小 时 也 吏 是 ， 忆 禄 一 一 时 这 问题 可 能 是 容易 解决 的 - 


再 回 过 来 估计 一 下 一 般 的 情况 可 以 说 : 在 可 控制 热 核反应 这 -问题 中 所 有 的 已 知 租 法 中 
没有 一 个 是 特别 优越 葬 - ”因而 在 乱 近 研究 工作 应 该 尽 可 能 多 方面 地 发 展 . 

成 功 地 实现 这 些 丰 FF 完 的 重要 条 件 是 保持 并 继续 发 展 天 会 所 货 下 的 国际 科学 合作 。 热 核 反 
应 问题 的 解决 要 求 高 庆 疼 挥 人 的 智慧 井 动员 大 量 的 物 厦 兽 料 和 复 素 技术 . 由 于 这 一 工作 , 使 
得 各 国 的 学 者 和 工程 师 梭 蜜 的 合作 ,根据 共同 的 计划 而 工作 , 振 不 断 地 交换 计算 、 实 验 和 工艺 
研究 的 辕 果 . 国际 共同 来 三 宪 可 控制 热 核反应 ， 毫 无 过 衣 将 使 得 成 功 的 日 期 更 旱 的 到 求 . 


一 





当 能 量 为 14 兆 电 子 伏 的 中 子 和 原子 楼 起 非 
弹性 作用 时 中 子 的 产 额 及 (mm,27m， 反应 截面 、 


列 \ 别 捷 . 失 (II JIe6exmep) 
惟 学 (IO. A. Sarczrrrr) 
克 林 优 夫 (IO. 0C. KomrerEOB) 


”新 育 博 尔 斯 基 (了 . 区 Ormr6operam 首 ) 


本 广 调 量 了 中 子 与 天 然 局 位 秦 址 分 的 Fc, cu, Mo, cd, Sn, sb, Hg, Pb, Bi, U 一 系列 元 素 原子 杷 
在 一 次 非 弹性 作用 中 产生 的 中 子 数 7- ”测量 是 借助 于 凋 定 通过 所 三 究 物 质 的 样品 后 总 中 子 通 量 的 
相对 变 c 和 利 始 中 子 的 减弱 来 进行 版 - 同时 还 得 到 了 中 子 与 上 述 元 素 原 子 楼 非 弹性 作用 截面 cz 的 
数据 ， 应 用 所 得 ! 与 cz* 的 值 与 已 知 的 中 子 俘获 截面 值 一 起 可 计算 按 同位 素 棚 分 平均 的 对 非 裂 变 


核 (>,2*) 的 反应 堆 面 。 


中 子 与 原子 核 一 砍 非 弹性 作用 中 所 形成 的 中 子 数 7 可 以 以 一 般 的 形式 来 表示 : 
之 27G7 


4 瑟 Ci 


“其 中 求 和 得 按 中 子 非 弹性 作用 的 所 有 形式 进行 所 报 村 量子 或 带电 粒子 的 幅 身 储 获 , 非 弹性 散 
射 ， 其 中 有 (zzY)， (2 zz 力 ) ， 《zz :72C] ， (7zz ， 2zz) ， (zz :372) 过 程 ， 2 变 等 等 . 2 是 对 一 定 元 素 作 用 的 





”中 子 产 额 ; ci 是 相应 过 程 的 反应 截面 ; 之 “， 一 ci。 是非 弹性 作用 截面 . 显然 ， 这 里 wy 一 


ww 二 他 7.zm 一 2; nz,3ae 一 3 < 等 : . 对 慢 中 子 ， 7 仅 在 埠 引 
CT7 3 


起 核 分 裂 时 才 不 为 老 , 并 等 于 zy ER 


“ 刁 的 独立 测量 是 检验 公式 〈17 中 其 他 妆 值 (如 果 恬 们 是 已 - 短 的 ) 调 量 正确 性 的 手段 ， 或 者 
可 以 硝 定 旋 仙 中 的 一 个 . 例如 ,假使 核 是 不 可 分 裂 的 ， 且 在 给 定 中 子 能 量 下 不 可 能 发 生 (Cz;3m) 


反应 时 , 则 7 二 1 十 到 < 和 ;对 于 这 种 原子 核 如 果 car。 和 a。 是 已 知 的 话 , 则 测量 7 就 可 看 成 


是 5aozw 的 独立 测定 ， 这 种 方法 与 活化 法 不 同 在 于 当 形 成 的 同位 素 是 稳定 的 情况， 该 法 还 可 以 
用 来 测定 cwz*。 如 果 所 研究 元 素 的 样品 中 包含 某 些 同 位 素 。 则 这 种 方法 只 有 对 同位 素 成 分 可 
称 量 的 才能 找到 其 7 和 ceo 值 , 本 文中 利用 了 能 量 为 14 兆 电子 伏 的 中 子 对 10 种 元 素 ””" 测量 
-了 7 和 cis 值 . 

测量 7 和 ci， 值 所 使 用 的 方法 是 测定 通 过 样品 后 总 中 子 通 量 的 相对 变化 和 初始 中 子 的 城 
弱 ,测量 是 在 革 形 几何 且 中 子 源 放 在 中 心 时 进行 的 . 


省 过 足够 萍 的 样品 后 中 子 的 平衡 关系 可 以 下 式 来 描述 : 
AVC 一 LVo 2 Vi 十 7VI77 


本 











* 本 妇 是 在 1952 年 写 的 。 
** 最 近 在 刊物 中 出 现 了 一 系列 关于 负 中 子 ? 测量 的 文章 ,在 1955 年 发 表 的 文献 [I] 其 中 和 采用 类 似 于 本 文 的 方法 一 一 


利用 兹 量 为 14 兆 电子 伏 的 中 子 对 革 种 具有 天 然 同 位 素 钥 分 的 元 素 进 行 ? 测量 - 








“中 耶 数 . 
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疼 生 非 弹性 作用 的 初始 子 数 . 一 一 从 术 品 中 出 来 的 总 





初始 中 子 数 . 7 





其 中 No- 
由 于 次 稻 中 子 具 有 划 种 能 量 分 布 天 (五 ) 以 及 探测 器 的 到 玲 与 年 子 能 量 有 关 s 一 6(E)。 因 
此 在 相同 的 官 始 中 子 通 量 时 探测 器 到 录 下 如 下 的 中 于 数量 = SN 汐 
ESigee 人 一 7Voso 
6 证 ri ， 也 max 人 
电 


< 有 入 呈 一 了 一 (No 一 Ne 十 ? 





于 


这 里 -as 一 一 灰 般 中 子 疆 的 最 大 能 量 ， -一 损 吕 对 初 有 地 子 的 灵敏 度 . 














二 要 0 Ni 
7 1 (2) 
， 马  。 
这 < 
其 中 由 ， 
foonaia 

| SR eeB) 和 

显然 ， 能 量 为 14 净 电子 伏 的 中 子 穿 过 重 物质 样品 后 珍 由 的 中 子 庄 二 和 组 构成 ,并且 初级 


与 奖 胡 中 子 粗 不 会 互相 重 迭 .Zr 实际 上 不 超过 4 一 5 光电 子 伏 - 因此 为 了 确定 初始 中 子 通 
。 量 的 相对 减弱 全 "一 -Sm ， 采 用 了 由 Cus(n;2n) cus 反 应 活化 的 乌 蛮 指示 器 : 在 总 通 量 相对 测 ， 












































0 
量 时 作为 探测 器 的 是 石 旱 块 中 的 确 计 数 器 . 汉 森 (A. 〇 O- ETansony) 下 [ 马 克基 宾 (J. 工 . Mc- 
Kibben) 中 便 类 似 地 因明 和 过. 计数 器 灵敏 度 曲 缴 决 定 于 测量 进行 的 条 件 . 示 于 左 图 . 

2 “对 于 初级 与 灵 绥 中 子 计 数 器 效率 的 比值 可 通过 在 
了 WE 具有 纳 层 的 分 裂 电 栈 塞 中 中 子 的 D-D 和 Dr-T 通 量 的 
ai 
2 5 人 使 可 能 用 均 方 

过 必 本 于 如 差 来 表示 .在 测量 - 洒 时 这 个 珊 差 不 超过 十 1 多 ,而 

Q5 

家 加 2 在 一 "二 全 时 旭 为 士 255. 总 误差 在 相当 大 程度 上 与 
ass ”一 系列 别 的 因素 有 关 。 初 航 中 子 通 量 角 分 布 的 各 向 异 

计数 器 灵敏 度 与 中 子 能 量 的 关 承 性 性 ,让 的 能 基 的 不 均 与 性 ,散射 叶子 的 本 底 等 等 对 在 


我 西 实 验 的 条 件 下 测量 的 正确 性 的 影响 是 小 得 可 以 忽略 拘 - ”与 计数 器 灵敏 度 的 不 稳定 有 关 的 

考虑 到 欢 级 中 子 计 形 的 误差 通常 等 于 十 5 多。 对 能 量 为 14 光 电 子 伏 中 子 计 数 器 灵敏 度 测量 

很 天 的 不 准确 性 引起 在 中 子 的 D-D 和 D-T 作用 下 纳 分 绚 蕉 面 比 值 饼 乏 正 确 的 了 解 , 这 个 比 | 

值 的 融 差 包括 总 的 偶然 误差 ,然而 事实 止 在 7 值 中 对 所 有 楼 面 言 起 正如 是 一 种 系 蒋 避 差 
从 表 中 可 看 出 , 采用 的 样品 不 是 很 薄 的 ,因此 要 考虑 到 次 般 中 子 与 样品 物质 的 相互 作用 . 

相应 的 修正 由 砍 航 中 子 计 平 均值 .裂变 截面 \ 俘 获 截面 (在 计算 中 到 按 裂 变 截 面 讲 的 本 均 ) 以 及 

在 禅 曲 中 这 种 中 子 的 平均 路 程 求 决定 . “最近 在 灵 般 中 子 角 分 布 为 各 向 同性 的 假定 下 作 了 计 








_ 当 间 量 为 14 比 电 几 汪 es -天 和 厌 子 模 起 非 绊 作 作用 时 中 于 的 产 几 友 (， 2z*) 反 应 截面 


























- 测 量 的 竺 黑 
了 ; 层 的 厚度 | Prve 一 PV Ooay2n 一 0c， Cn， 
元; 素 上 三 于 必 ， 去 二 om 已 思 “局 晤 (2 ) 半 企 
Fe 0.404 | 1243 士 0-004 | 0-560=0-007 “1.20 土 0.15 在 .44 士 0.04 | 0.26 呈 0.1 0.44 
(1.062;1.026)| (1.27 圭 0.04) | (0.07 士 0.03 小 
Ca - 0.390 | 1.320 士 0.009 | 0.5s57 二 0-012 | 1.34 士 0.15 | 1.50 士 0.07 | 0.47 士 0.1 0.64 
1 《1.187;1.139)| (1.42 二 0.04) | (0.24 士 0.02) 
Mo 0.171 | 1.269 二 0.009 | 0-752:0-014 | 1.64 士 0.2 1.60 士 0.15 1.0 士 0.2 、 0.79 
Cd 0.212 | 1.403 士 0.004 | D-G74 二 0O-022 | 1.74 士 0.2 1.87 士 0.2 1.38 土 0.3 0\92 
区 二 (1.467;1.429)| (1.95 士 0.05) | (0.89 土 0.02) | 
Sn 0.172 | 1.359 十 0.004 | 0o-.730 地 0-22 1.81 士 0.2 1.83 士 0.2 玉 48 士 0.3 0.92 
(1.527;1.539)| (1.96 士 0.05) | (1.04 士 0.02) 
Sb 0.155 | 1.325 半 0-006 小 0-751 二 GO-012z | 1.82 士 0.2 | 1.85 士 0.13 | 1.52 士 0.2 0.92 
Hg 0.183 | 1.488 士 0.004 | 0-G38 二 0-012 | 1.86 廿 0.2 ，| 2.46 士 0.1: | 2.02 士 0.2 0.99 ， 
) 刀 Pb 0.157 | 1.468 士 0.008 | o-682- 二 Oo-oo9 | 1.92 士 0.2 .| 2.46 廿 0.1 | 2.18 土 0.2 0.99 
|] (1.721;1:688)| (2.49 士 0.02) | (1.76 士 0.04)， 
1 0.134 | 1.414 十 0.007 | o-70o8 二 0.007 |: 1.88 士 0.2 2.58 土 0.1 2.18 士 0.2 0.99 
~ 时 并 (1.746;1.730)| (2.53 士 0.02) | (1.86 士 0.2) 
U 0.230 | 2.48 士 0-02 0-43S0O-LO-015 | 2.8 士 0.25 | 2.91 士 0.14 一 en 




















狂 - 这 项 修正 对 各 种 井 戏 变 物 盾 宰 品 天 致 在 十 分 之 -到 二 13% 二 和 - 对 于 三 样品 为 

6 外 。 在 计算 mm 时 (根据 初级 年 子 通 量 的 沽 弱 ) 估 于 了 中 子 多 欢 弹 人 克 吉 人 过 和 抽 

夫 加 ,为 了 要 计算 弹性 散射 二 于 的 下 均 路 程 必须 得 知道 它 条 的 角 分 布 。 在 估 肝 时 ,假定 了 生 

分 布 有 如 下 形式 ; 宇 
一 素 有 26 站) 


屁 是 从 具有 波长 为 1 (E) 的 快 中 子 在 未 透明 的 核 企 径 为 R 的 球体 上 艇 射 的 概念 得 出 的 ， 其 中 
a 一 一 弹性 散射 截面 dao 一 一 立体 角 元 -6 一 -散射 角 . 7 一 一 一 级 具 塞 尔 画 数 .， 
这 种 修正 的 计算 法 使 zz= 的 溅 个 在 初 角 中 子 减 绊 0.5 时 为 10 多， 在 0.7 时 为 4 多 。' 但 是 修 


正 的 误差 和 Nm 一 六 :以 及 总 相互 作用 截面 有 着) 是 相当 大 的 ， 在 基 些 情况 下 ， 与 修正 值 本 . 


身 往 往 是 在 上 站 
测量 的 和 结果 烈 于 表 中 , 括 纵 为 妆 南 [1] 的 数据 . 
表 所 列 cn 值 除 铅 上 应许 直 于 中 子弹 性 散射 多 次 碰 揪 的 修正 有 很 大 的 不 确定 性 所 以 都 投 
有 了 引入- 然而 最 后 总 的 让 差 对 租 应 和 和 梯 品 都 是 增加 的 , 此 外 这 些 不 太 精 确 的 数字 可 以 与 文献 
[1] (其 中 也 没有 考虑 上 述 的 修正 ) 中 的 结果 很 容易 邮 进 行 比较 , 在 慰 差 范围 内 本 交 所 得 到 的 
Oin 的 效 据 与 其 他 作者 的 结果 匡 .G -7 是 相符 合 的. 
钮 是 本 文 不 太 精 确 的 结果 沽 上 E# 移 值 更 好 地 符合 于 考虑 到 中 子弹 性 般 射 多 区 磋 接 从 下 的 
那些 文 南 Ri 的 数据 ,这 促使 人 们 不 得 不 去 考虑 上 述 修 正 的 估计 法 不 够 可 靠 的 地 方 . 
廊 志 [1] 中 的 7 值 嘎 序 地 毕 本 文 的 9 因果 小 10 一 15 儿 .很 可 能 ,可 以 用 计数 器 灵敏 度 在 工作 : 
于 中 子 低能 范围 时 的 急剧 下 降 溢 解 生 9 , 因此 计 软 部 分 刀 录 的 中 子 数 引起 了 大 家 的 注意 . 














由 于 -上述 值 的 差别 ,文献 [1] 与 本 文 的 二 个 (ou 一 ca) 值 和 ?7 在 同一 方向 变化 * 且 它 
全 有 很 天 的 比值 , 因 其 正比 于 (7 一 1 - 
表 中 最 后 一 行 


J 所 列 为 与 文献 [8j 相符 合 的 按 同 位 素 组 分 平均 的 (2 ，27) 反应 截面 对 浊 
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弹性 作用 截面 的 比值 (计算 )。 在 中 子 能 量 为 14 兆 电子 伏 时 (>，22) 反应 截面 占 非 弹性 作用 
截面 值 的 极 大 部 分 ;而 在 重 的 非 允 变 核 时 旭 几 乎 等 于 其 全 部 . 用 这 些 数据 可 以 与 钞 、 俩 、 示 以 


及 铀 甚至 铁 的 全 沁 的 实验 值 进行 比较 ， 因为 对 重 原子 核 根 据 本 文 的 数据 ac. 是 小 得 可 以 忽略 


的 (大 轩 , 例如 ， [9])， 因此 可 以 这 样 做 . 铀 的 cz 在 一 系列 文献 中 采用 活化 法 测量 ( 套 天 
[10]). 对 链 可 以 利用 同位 素 Fex( 天 然 训 合 物 中 含量 达 92%) 以 (>， 思 ) 反应 为 基 的 中 子 俘获 
来 估计 .对 其 他 物质 要 进行 结果 比较 缺乏 相应 的 俘获 截面 的 数据 .， 但 是 可 以 指出 , 比值 的 实 
验 值 水 于 计算 值 ; 对 最 轻 的 所 研究 的 原子 核 差 别 达 25 一 30 色 , 对 重 核 在 10 匈 的 数量 级， 这 个 
差别 可 以 用 理 葵 以 及 激发 核 温度 让 算法 特点 的 近似 性 来 解释 . 

作者 对 马 林 金 〈A. 人 NiarmHKHHD) 在 测量 计数 器 灵敏 度 与 中 子 能 量 关 系 中 用 到 的 对 源 


中 子 产 令 本 全 
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磷酸 一 丁 酯 和 磷酸 二 丁 酯 对 磷酸 三 
丁 酯 萃取 稣 的 影响 


舍 夫 雏 笠 .( 卫 .了 B. IIepqerxo) 斯 米 荐 夫 〈B. C. Cuenom 


测定 了 磷酸 一 丁 酯 、 磷 酸 二 丁 酯 在 含有 耿 酸 三 丁 酯 的 氢化 煤油 的 有 机 相 、 水 以 及 硝酸 ， 奏 、 盐 游 
” 流 之 闻 分 配 系数 . 天明 了 淡 度 低 于 0- 001 M/ 升 (平衡 浓 度 ) 的 杰 酸 一 了 本 和 低 于 ， 0.0001 M/ 升 的 磷 
酸 二 了 丁 酯 对 用 磷酸 三 丁 酯 伴 取 剑 实 际 上 没有 影响 . 


近来 ,作为 一 系列 无 机 盐 , 特 别 是 硝酸 盐 的 萃取 剂 一 一 磷 龄 三 丁 酯 (TB@) 已 进行 大 量 的 应 
用 .， TB 中 水 解 以 及 酸 、 温 度 、 辐 射 作 用 的 主要 产物 是 磷酸 一 丁 酯 (MD) 和 磷酸 二 丁 酯 (KB). 
在 1953 年 ,斯 卡 顿 (下 . M. Scadden) 和 和 拜 罗 (R. 下 ， Ballouyoa， 已 ,报导 了 关于 用 混 有 
MEBG 和 工 Ed 的 丁 醚 进行 蔡 取 以 分 高 钳 和 印 的 可 能 性 为 了 从 海水 中 提取 和 波 集 铀 ， 斯 基 
刺 特 〈D. c. Stewart) 和 拜 特 菜 〈(W. C. Bently)0 建议 用 几 P 中 作为 芝 取 剂 . 

-存在 在 TBE@ 中 的 MB 和 瓦 BE@ 的 坏 作用 售 彼 指出 过 . 象 良 列 耳 (@. 洒 . Kyuurep)O 确 ， 
信 ,微量 的 ME 和 JE 和 妨碍 放射 性 元 素 的 分 高 过程 以 及 在 荃 取 中 影响 到 稣 的 行为 。 勤 留 
斯 〈 中 - P. 6ploc)mq 同样 指出 ME 和 :6 会 增加 殿 变 产物 的 萃取 . 了 哈 登 特 (3. K: 
Xa 况 可 051 指出 在 存在 ME 和 TBd 的 情况 下 水 相 中 萃取 铀 的 困难 性 . 

最 近 的 报导 规 到 ME 和 上 6 对 用 砚 酸 三 丁 酯 华 了 钱 的 影响 和 给 出 它们 在 酸 、 奏 介 盾 
PP 的 分 本 系数 . 

TB@ 作为 萃取 剂 的 应 用 ， 预先 用 蕉 洲 浪 处 理 ， 随后 在 半空 各 和 件 下 进行 5 菩 伪 来 去 除 ， MB 
和 五 BEBOD .氢化 了 的 煤油 是 稀 杰 剂 ,其 沸点 为 170 一 200"C, 碘 值 为 2. ME@ 和 巧 E@ 是 相 
当 粘 的 液体 :第 一 个 的 密度 为 do" 一 1.207. 和 折射 率 mm" 二 1.4225， 第 二 个 的 密度 dp 一 1.117。: 
ze 一 1.4247.， MB 洲 于 水 、TBE@ 和 和 氯仿 中 。 区 B 不 太 溶 于 水 ， 而 很 好 的 溶解 在 许多 有 
杭 溶 剂 中 ， 用 得 到 的 ME 和 IEB 进行 攀 和 可 电离 所 的 分 析 让 明 : 十 分 接近 于 按照 这 些 化 


”人 合 物 所 估计 的 化 学 式 . 





次 液 温 度 在 20 一 222C 范围 内 ， 实验 按照 稣 的 分 配 分 大 玻璃 分 液 漏斗 中 ， 相 的 体积 是 相同 
的 (10 毫升 )、 建 立 平衡 的 时 间 用 实验 的 方法 测定 等 于 30 分 钟 ,澄清 24 小 时 。 全 处 在 四 价 状 
态 的 浓度 为 50 毫克 / 升 。 按照 文献 [6] 中 引入 的 数据 , 在 实验 期 间 , 稣 (IV) 不 相称 的 浓度 是 
非常 处 的 . 用 附加 燕 馆 去 除 硝 酸 , 水 同样 也 被 蒸馏 出 来 。 引入 的 结果 是 某 些 实验 的 平均 值 . 
在 工作 过 程 中 认为 , 随 着 工作 的 进行 可 能 形成, MP 和 内 PV@， 因 此 按照 女 献 [7] 的 方法 
MPB@GD 解 高 出 内 P9. 

钙 的 测定 是 借助 于 cx 计数 ， 世 P 用 铁 的 硝酸 盐 沉 淀 法 来 测定 ; 用 :此 和 色 法 进行 分 析 . 
- MBEG 用 确 酸 针 进行 沉淀 , 然后 经 进一步 处 理 , 转 大 洲 液 , 最 后 用 特 莱 隆 6 (Tpahoa BE) 进行 
汉 定 . 测量 恰 差 取决 于 MP 中 和 几 Pd 的 起 始 波 度 , 其 为 士 (5 一 12 多 )。 -酸度 是 用 礁 注 定 来 
测量 。 测定 稣 的 两 个 平行 的 结果 相差 为 5 一 7 多. 

为 了 解决 关于 MB@ 和 内 PV 在 有 机 相 和 水 相 之 间 的 分 配 , 含有 MB 和 和 ， 区 Bo 和 
TBEGD (在 煤油 中 , 按 体积 比例 ) 的 有 机 洲 液 与 合 有 skini6esous 
g5 比例 为 1:1. 分 配 数据 列 于 表 1 和 表 2 . 
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“ 寺 
壶 1 ”五 B@ 在 水 相 和 有 机 相 之 间 的 分 配 ， 表 2”， ME@ 在 水 相 和 有 机 相 之 间 的 分 配 2 
8 水 相 中 了 NO 5 0.5M 人 
水 禄 中国 梧 读 ”| 刀 B9 郑 灼 交 认 -| 7B 方 配乐 数 人 
成 ,M/ 升 9 MB 中 起 始 浓 产 TM/ 升 ) MB9 分 配 系 数 
0.5 | 了 要 or ne 
3 :125.0 > 0. 1.94 
7 本 屿 3 0"05 1.63 
六 z 
3.0 0:1 人 人 0.01 1. 生 
”6.0 0. 250.0 
.0.5 0.01 111.1 0.005 1.27 
j30 .0.01 和 3 .0.001 1.17 
这 部队 0 人 0.0005 .08 
3.0 0.01 187.0 E 4 
6.0 、 0.01 200.0 - 0.0001 1.00 六 











状 表 工 看 出 ,05 溶解 在 硝酸 溶液 中 特别 在 高 浓度 硝酸 中 是 不 显著 的 .今后 ，nB 深 


解 度 将 不 考虑 ， 而 起 始 浓度 将 看 成 与 平衡 浓度 一 样 . 
MP 很 大 程度 上 转 人 水 相 ， 孢 的 分 配 量 可 用 正 列 方程 很 好 的 表示 出 来 (对 于 该 水 相 组 





， 成 ): 
“C 有 有 饥 
C 水 

JE cs-MED NE 人 一 一 ME 在 水 相 中 的 浓度 )， 
从 玫 3 可 以 看 出 ,增加 水 洲 液 中 确 酸 浓度 ,其 MB 分 配 系数 也 随 着 增加 ， 


和 人, 








| MB 在 水 和 和 有 机 相 之 间 分 配 全 后 具有 MP 的 实验 中 , 必须 考虑 其 
CMB@ 起 嫩 演 度 为 0.01M/ 升 ) 在 水 滋 液 中 的 沙 解 度 .， 也 就 是 疝 , 对 于 每 种 
永 丰 中 硝酸 组 成 。 M/ 升 MBE@ 分 配 第 数 个 别 情况 , 稣 的 分 配 系数 要 在 MB 的 平衡 
5 了 浓度 下 进行 计算 .，MB@ 和 开 6@ 转 丰 水 
人 1.57 ， 淤 液 影响 暂时 先 不 考虑 。 
下 二 在 酸性 介质 中 的 ME 和 记 B@ 的 分 配 ， 
人 了 5 和 柔 数 和 在 水 、 奏 溶液 \ 碳 酸 盐 洲 液 之 间 的 分 配 
1 3 系数 进行 比较 无 疑 的 是 有 音义 的 。 对 于 20 多 
TB@ (和 象 上 述 那 样 预 先进 行 纯化 ) 与 附加 物 








ME 和 9， 下 的 洲 液 与 水 、0.4N NaOH 和 .6.5 V NaiCO， 深 波 进行 30 分 钟 接触 ， 相 的 体积 


之 比 (水 相 与 有 机 相 之 比 ) 为 1:3( 表 4). 
不 含有 附加 物 MB9 与 由 的 :20 和 TB 的 多 的 分 醒 和 数 (空白 实验 ) ， 与 研究 MB 


表 4 ME 由 和 瓦 6 的 分 配 邓 数 与 水 相 硼 成 的 关系 

















/ ME 中 的 平衡 当 度 ， M/ 升 “五 B 的 平衡 沪 度 ， M/ 升 
水 丰 租 成 | 0.0002 | 0.0012 | 0.025 | 0.05 0.0002 | 0.0015 ,| 9.025 0.05 
分 本 145 泛 :，， 重 
H.O 关 轩 本 1 6 1.82 104.0 ,| 106.5 109.5 111.0 
0.4N NaOH “| 6.2 久 10-:4 5. 05 x10-4 3.5x10-4|12.3Xi0-4| 6.8X1t0-e ,| 6.4X10-s。 | 5.0Xx10-4 |2.9x10-4 


6.9XI0-: 5.0X10-4 |3.0X10-4 

















0.5N NasCO。」 5. 7x10-* |5. 2xl0-| 4 4x10-|3.1X10-| 7.3X10- 
| 
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和 苹 Eds 影响 的 实验 精 果 进行 了 比较 , 示 于 图 1 和 图 ? . 对 MBd 而 言 ,引入 分 配 系数 是 属于 
相应 的 平衡 懈 度 . 


tt9 人 | ; ) 洒 - 
2 2 3 
xuerr ， -Dr、 家 















































本 人 
nop,] 克 分 子 / 升 “、，， /way 7 克 分 子 /和 
图 1 分 配 系 数 瑟 与 确 酸 沪 度 关 系 。 中 图 2 分 配 柔 数 E 与 确 酸 该 度 关系 . 
有 BE 平衡 淡 度 (M/ 升 ): 1 一 0.1 2 一 -0.05; MB@ 乎 衡 消 度 (M/ 升 ): 1 一 一 0.09; 2 一 一 0.061; 
3 一 一 0.01; 4 一 一 0.005; 和 一 一 0.001; 6-- 一 0.005; 3 一 一 0.04; 4 一 -0.019; 0 一 一 0.012; 6 一 一 0 005; / 


7 一 一 0.0003; 5 一 一 -此 白 实 有 验 : 7 一 一 0.021; 5 一 一 些 白 实验 . 


从 这 些 数据 可 以 看 出 ,含有 20 和 TB (煤油 中 ) 的 有 机 相 中 引入 CE 6@ 
或 0.01 一 0.1 M/ 升 ME (考虑 到 平衡 浓度 ) ,显著 地 提高 稣 的 分 配 系数 , 特别 在 硝酸 浓度 不 大 
时 和 其 显著 。 附加 物 区 ED 一 0.0001 M/ 升 和 .MB@<0.001 M/ 升 (平衡 浓度 7 实际 上 不 会 影 
响 汉 稣 的 茜 取 。 用 降低 有 机 溶液 中 TE@ 的 含量 (2 匈 ) 进行 实验 ,实质 上 不 会 改变 其 特性 , 利 
用 2%ss* TB 中 得 到 一 系列 烙 果 列 太 表 5 。 而 用 不 含有 ME 和 和 瑟 E@ 附加 物 前 TB 进行 
实验 发 现 , 随 着 增加 TB@ 的 浓度 ,全 的 分 配 系数 显著 的 增长 .因而 在 TB@ 中 存在 DB 和 
MB@ 的 情况 下 ，TB 演 度 对 萃取 稣 不 引起 重要 的 影响 . 


汪 5 全 的 分 配 系数 与 .ME 和 有 6 沁 度 的 关系 和 


























(TB 的 度 296) 
MB 平衡 急 度 。 M/ 升 | ， ，nE@ 平衡 演 度 M/ 升 vs 
本 入 中 葡 酉 要 戏 | 0 0027 0 100 的 | :0.01 0.1 
M/ 升 | | 
分 ， 本 系 数 
0.5 | 4.7 8.5 98.0 ， 8.65 56.1 人 
1.0 4.2 8.3 人 ee 53.8 .135.0 
守 
3.0 | 3.6 7.5 80.4 7.85 | 47.9，， 91.8 
6.0 人 6 7.5 三 57.0， 











因此 ,在 我 仙 的 实验 中 依靠 了 引入 MB9， 有 6@ 到 TB 使 得 钱 的 分 配 系 数 迅 速 增长 . 
加 入 混合 的 ME 与 了 及 B@ 进行 实验 得 出 这 样 的 辕 葵 ， 当 它们 的 总 浓度 不 超过 0.0015 M/ 升 
时 了 上 没有 影响 〈 表 6). 





*+ 放置 稣 能 有 机 洲 液 3 一 5 肯 夜 ,显著 的 形成 小 晶体 帝 诈 。 
“## 原 让 为 209%5，,: 系 误 印 一 一 - 译 者 。 
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才 6 . 侯 的 分 配 条 涩 与 MB 中， 册 B@ 总 波 度 关系 














和 MB@ 和 到 BE 总 的 平生 孩 度 ”M/ 升 * 
水 相 中 HENOs 租 成 0.00015 0.005 . 0.05 了 
M/ 和 天 is 3 
分 本 系 数 
0.5 1.1 5 70.4 125.0 
1.0 区 1.7 165 67.5 110.0 
3.0: 区 14.6 86.5 
6.0 ee 12.95 是 区 和 58.0 

















.# MBEd 和 厂 Ed 在 总 限度 中 的 量 近似 地 认为 相同 


， 从 文献 [6], [8], [9] 知道 ， 钱 的 确 酸 盐 能 与 TB 形成 溶剂 合 物 ， 其 组 友 为 PuCNO):: 
`2TB@。 一 些 作者 最 近 的 意见 ,趋向 于 关 寺 全 的 硝酸 盐 与 ME, , 互 6 另 一 种 相互 作用 机 构 ,， 
这 机 构 类 似 于 用 磷酸 二 丁 酯 萃取 负 时 航 哈 合 特 《Xia) 中 所 认为 的 那样 . 这 机 构 可 以 近似 地 


写 为 下 列 方 程 : 
PuK4-” 十 人 放 学 (4 一 mHr 


此 处 。 KBcHbo]- 或 [(CHy):POi]-。 
舒 与 MP@， Be 的 相互 作用 机 构 ， 将 在 下 区 报导 盾 比 较 弹 和 的 令吉 
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“射线 对 酸 类 水 溶液 的 作 用 
和 尔 唐 失 (3:.B.Eprmiosa) 5 


我 们 研究 了 外 (Po) 的 c 射线 对 0:8N H2So4 水 洲 液 的 作用 。 确 定 了 在 溢 液 中 便 湾 庆 很 大 的 范围 
内 (0.1 一 12 毫 居 里 /毫升 ) 过 氧化 所 最 初 的 辐射 化 学 产物 是 相同 的 ， 每 吸收 100 电 子 伏 能 量 产 生 1.2o9 
个 Hz0; 分 子 . 并 且 过 氧化 氨 的 该 上 度 趋 于 极限 。 H202 在 . 0.8 N H2S904+ 中 的 平衡 极限 逆 庆 有 鹊 5 一 
8.1018 分 子 /毫升 . 人 人 个 各 计 全 


许多 法 国 科 学 工作 者 人 鲁 进 行 了 在 溶解 Po 作用 下 0.8 NM HSO, 水 溢 液 辐射 分 解 的 研究 . 

下 面 是 安达 (M,, C. Anta) 者 文中 加 令 述 的 这 些 研 究 的 重地 千 果 .， 在 含有 0.09 一 1:5 这 
居 里 /毫升 个 浓度 的 0.8 N HSO, 溶液 中 ,每 吸收 100 电子 伏 能 量 生成 Hi 的 开始 辐射 化 学 ， 
的 产物 是 1.15 个 分 子 ， 在 比较 小 的 能 量 范 围 内 ,一 2.104 一 4.102 中 于 伏 / 这 开 ,大 论 卫 蜀 射 的 
影响 ，。 在 这 范围 中 观察 到 生成 的 HiO; 正比 于 吸收 的 能 量 ， 
”本 娘 目 的 在 于 : 在 溶液 中 外 浓度 比较 大 的 情况 下 测定 0.8 N H;SO,， 中 3 白人 可 开 始 辐射 
化 学 产物 ， 同时 确定 在 x 射线 作用 下 生成 的 H;O, 的 平衡 浓度 ， 


实 槛 … 节 分 -， 


外 溶液 的 制备 ， 开始 ， 将 条 从 硝酸 溶液 中 沁 学 在 纲 的 粉 未 上 ， 然后 真空 燕 馆 -” 燕 馆 物 洲 
于 6N HNO;。. 这 一 外 的 确 酸 洲 液 是 我 们 实验 的 起 妈 物 。 取 一 定量 溢 液 在 石英 盘 中 燕 发 至 于 ， 
残渣 溶 于 刚 制备 好 的 0.8 N HSO, 中 ,然后 转 人 容器 内 . 溶液 中 人 的 浓度 为 0.1 一 1.5 训 居 里 / 毫 
升 时 , 以 对 的 硫酸 溢 液 的 纯度 作为 H;O, 辐射 化 学 产物 的 标准 .。 对 于 纯 的 溢 液 标准 应 接近 于 
_ 工 0， 如 果 HO， 的 产物 过 低 , 用 将 外 沉淀 在 销 筑 上 的 方法 使 硝酸 溢 液 再 一 次 和 纯化， 然后 在 时 
”空中 进行 第 二 灵 闵 角 。 实验 中 用 的 水 在 石英 仪器 中 蒸 饱 二 砍 . 
用 凌空 蒸 留 制备 不 稳定 的 HO, 进行 空白 试验 . 吸收 能 量 的 测定 在 时 间 立 C 仆 时 ) 内 咀 ， 
” 收 能 量 互 (电子 伏 /毫升 ) 从 计算 测 得 : 
五 二 4 .3.7.107.5.3. 104. 3600 . 工 ， 
此 处 4 一 一 洲 液 的 放射 性 ( 毫 居 里 /毫升 )， 由 办 炬 计数 器 测定 ， 
测定 吸收 能 量 的 均 方 误差 为 士 5 吵 . ， 本 
HO， 的 测定 “借助 @3K-M 仪器 用 光电 比 色 法 测定 H;O,， 用 Ti(sO,)。 作 指 示 剂 , 扎 
与 HJO,， 生 成 黄色 的 和 络 合 物 。 用 涌 管 将 分 析 样 品 谓 大 称 量 试管 中 比 色 时 用 FE 多 次 
洗 次 试管 转 太 比 色 管 中 . 


古 


下 


测定 H;O， 的 均 方 相差 为 土 8 一 9%。 
辐射 化 学 产物 ”用 在 单位 体积 中 每 吸收 100 电子 伏 能 量 所 产生 的 HO， 的 分 子 数 来 决定 
HiO; 的 量 . 均 方 误差 为 土 10 一 11 匈 : 


千 果 
用 洲 解 的 侍 的 wx 射线 照射 0.8 N H2SO 洲 液 的 实验 在 空气 中 进行 . 最 初 我 们 研究 了 从 
0.09 一 1.5 豪 居 里 /毫升 九 种 不 同 何 放射 性 的 蓄 液 。 和 结果 示 于 图 1 在 这 些 洲 液 中 生成 H2O: 的 





4 











1254 ， 全 条 针 全 涉 大 二 生生 能 







































































了 各 第 。 \ 
时 时 , 量 鹤 
2 25 5D 对 100 125 150 
更 案 加 网 叭 汪 
cl70 ， 
打 |o| 
芝 
50 二 
《0 一 
30 上 | 
省 _ 
站 100” ”200 300 708 5 509 300 7000 7700 7207 
; 5 证 “0 例子 伙 /二 。 x1D 8 电子 伏 / 毫 力 
图 1 在 90.8 YN 耳 2S94 中 生成 的 图 2 在 0.8NH2so， 中 生成 的 ,Ho， 与 吸收 
棍 H2O: 与 吸 笋 能 量 的 关系 9 能 量 和 了 照射 时 间 的 关系 
.外 溶液 的 放射 性 为 0.09 一 1.5 毫 居 里 /毫升 。 7- 外 湾 液 放射 性 为 0.645 毫 居 里 /毫升 ; 2. 汲 有 外 的 检验 实验 . 


开始 产物 G=1.20 土 0.12。 得 到 的 竺 果 与 法 国 科 学 工作 者 得 到 的 G=1.15 很 好 符合 . 他 个 售 
确定 , 在 舍 的 放射 性 为 0.1 一 1.5 毫 居 里 / 毫 开 的 情况 下 辐射 产物 1.15 对 应 于 高 纯度 的 个 溶液 .“ 
因此 ， 我 们 得 到 的 辕 果 指出 ， 由 上 述 方法 制 得 ti 能 用 于 辐射 过 程 的 研 
究 . 
在 五 个 月 的 时 间 两 研究 了 放射 性 0.645 莹 启 里 /这 和 天 的 侍 溢 波 ， 
”图 2 烈 出 的 千 果 指出 ,生成 的 HO, 与 吸 收 能 量 之 间 的 正比 关系 狗 维 持 到 200.10t 电子 
伏 . 然后 HzO， 的 产量 下 降 . 在 这 条 件 下 过 氧化 物 的 量 趋 于 极限 值 3.108 分 子 /毫升 . 
为 了 考虑 H:O;, 光 化 分 解 的 影响 ,将 洲 液 其 时 期 暴 墙 于 日 光 中 ,同时 在 0.8 VHSO, 中 加 
”从 不 稳定 的 HiO:。 检 验 实 验 的 结果 在 图 .2 的 时 间 -H2O, 量 的 坐标 中 是 一 直线 .。 从 图 可 看 到 ， 
甚至 在 溶液 长 时 间 暴 时 的 情况 下 不 发 生 HzO。 显著 的 分 解 - 
在 2.5 一 12 训 居 里 /毫升 放射 性 的 情况 下 用 0.8 N 本 :SO， 湾 液 进行 了 进一步 的 实验 . 由 于 针 ， 
的确 酸 溶 液 在 浓 入 后 生成 的 玖 渣 在 0. 8 N H2SO 中 有 限 的 深 解 度 不 尤 许 制备 公 放 射 性 高 于 
12 毫 居 里 /毫升 的 溶液 . 
在 玫 中 列举 出 测定 .HzO， 开 姑 加 射 产物 的 辕 果 - 这 些 洲 液 的 Ho， 平均 开始 辐射 产物 等 
于 1.20。 从 表 可 看 出 , 在 更 大 的 能 量 范围 两 生 成 Hz2O 的 量 与 吸收 能 量 之 间 仍 保持 正比 关系 
(一 400.108 人 


H20， 的 开始 辐射 化 学 产物 与 全 放射 性 的 关系 
(在 0.8NV HzSOs 中 ) 














外 的 演 底 , 诗 居 里 /毫升 | 能 量 ,10t 电子 伏 /毫升 | HaOs，101s 分 子 / 验 升 | G 
2.44 38.0 51.0 1.34 
4.25 67.5 73.0 1.08 
7.50 88.5 117.0 1.32 
2.44 ;110-0 证 f 120.0 T.10 
6.60 113.0 148.0 1.32 
4.25 141.0 139.0 0.99 
6.90 207.0 _ 216-0 1.04 
7.50 222.9 + “256.0 1.15 
12.20 224.0 208.0 0.93 
6.90 327.0 306.0 0.94 
7.50 366.0 368.0 1 
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我 们 佛 研究 了 这 些 溢 液 在 吸收 能 量 1 一 40.102 电子 伏 /毫升 范围 内 〈 图 3) 生成 的 3HO,。 


深 液 平均 照射 30 恒 夜 。 当 Hz:O: 浓度 达到 5 一 6.10 克 分 子 / 升 时 ,年 成 速度 减 小 . 
这 些 溶液 的 研究 精 果 列 在 图 3 中 . 从 图 看 到 ，HiD; 的 量 趋 扩 稻 限 。 .H.0， 的 平衡 极限 


浓度 随 人 浓度 的 改变 而 不 同 .。 洲 液 中 外 的 放射 性 为 425 毫 启 里 /毫升 时 平衡 该 度 达到 最 大 


值 一 一 3:108 分 子 / 毫 升 (1.3.10-: 克 分 子 / 升 )。 二 
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弥 r108 电 子 伏 人 但 升 2 
图 3 在 0.8 V H2So4 中 生成 的 620;? 与 吸收 能 量 的 关 和 了. 

外 溶液 的 放射 性 ( 毫 居 里 /毫升 ): Wai 2 一 6.90; 3 一 -7.50; 4 一 一 6.60. 
”从 图 2 和 图 3 看 出 ，H2O， 的 平衡 浓度 具有 随时 间 增长 而 减少 的 倾向 

RN 结 ， ， 论 和 多 
全 所 得 千 果 诈 实 了 H;O, 的 开始 辐射 产物 与 " 射线 的 强度 无 关 。 已 经 确定 每 吸收 100 电子 
伏 能 量 HzO， 的 开始 产物 是 一 常数 一 一 1.20 个 分 子 , 与 0.8 N HSO， 中 人 的 浓度 无 关 .” 、， 
显然 , 随 着 洲 液 中 , H:O; 的 积累 ，H2O 分 解 生成 水 的 道 反 应 开始 显著 地 起 作用 ， 这 与 其 
记 因 素 一 起 导 至 HzO, 平衡 浓度 的 建立 . 
“从 所 得 烙 果 很 难 作出 任何 有 关 射 线 强度 对 HiO; 稳 定 浓度 影响 的 结论 。 显然 ,这 影响 并 不 

显著 ,在 平衡 建立 后 即使 在 辐射 体 末 度 很 大 的 情况 下 ， 射线 的 催化 分 解 影 响 稳定 滨 度 的 大 小 这 


一 点 已 入 HiO， 的 快速 分 解 所 让 实 ， 这 一 问题 必须 进一步 的 研究 . 
让 定量 地 评 HO， 的 稳定 滩 度 移 引 -8-108 分 子 /毫升 深 液 . 
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高 温 下 铬 的 氧化 和 最 初 氧 化 膜 的 结构 
旗 尔 基 束 夫 (D. C. CapFrrcoB) 

提 蕊 基 列 夫 〈H. T._ Se6orapep) 

” “ 屁 夫 扎 效 丰 "(A。A. Hessopopa) 
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3 内 Y 人 
”在 150 一 180"C 温度 范围 内 ， 研 究 鱼 在 氧 及 水 燕 气 中 的 氧 佬 ， 让 实 其 氧化 过 程 分 为 儿 个 阶段 进 
二 人 
氧化 第 一 阶段 是 形成 有 明显 积 构 的 立方 品系 变化 形态 (Momadaxammn) 的 薄膜 。 此 膜 具 有 强 的 
保护 能 力 . ”一 
第 二 阶 自 特 点 是 出 现 巨 答 构 化 单 匀 晶 系 变 化 形态 的 氧化 膜 . 此 胰 处 于 立方 品系 变化 形 志 逢 殉 
之 下 。 依 莫 内 部 单 玫 晶 系 变形 薄膜 的 生长 ,此 借 进 一 步 加 厚 . 
。 氧化 第 三 阶段 特点 是 黑色 薄膜 失去 微 构 及 转变 为 白色 项 膜 . 与 此 同时 金属 纤 的 氧化 速 遮 也 息 
” 剧 地 增加 。 黑 色 膜 由 立方 晶 系 变化 形态 与 单 群 晶 柔 变化 形态 的 氧 {fE 膜 租 成 . 
我 们 认为 黑色 薄膜 高 窗 创 稳定 性 与 纤 在 氧 { 钳 (Zroz) 中 所 形成 已 微 构 化 固溶体 的 存在 有 关 . 
已 证实 , 氧 最 大 限度 迄 和 此 固溶体 时 , 黑色 攻 虎 显 然 失 去 其 保护 姓 能 ， 因而 形成 无 征 构 化 学 计 重 


成 分 的 白色 二 氧化 钻 。 


钳 之 化 学 稳定 性 在 极 大 程度 上 决定 于 其 玫 面 上 所 形成 薄膜 的 成 分 与 千 构 ， 由 于 薄膜 生成 
过 程 复杂 ,使 了 解 金属 的 腐 仓 性 能 变 为 困难 .对 于 绸 来 语 。 由 于 了 解 清 膜 的 成 分 与 千 构 ,特别 


是 第 一 阶段 内 薄膜 形成 的 知识 不 足 , 使 冉 题 复杂 化 了 . 
”， 居 管 目前 还 有 关于 金属 纤 表 面 上 氧化 膜 车 构 研 宪 侠 缺 不 圣 的 报导 *, 但 是 据 我 们 知道 , 在 
定期 刊物 上 ， 未 全 公布 在 高 温 下 氧化 开始 阶段 所 形成 薄膜 车 构 的 工作 ， 对 于 研究 此 金属 的 腐 


鲁 和 辕 构 ,此 类 知 诚 具 有 重要 的 意义 . 
文献 中 刊载 利用 X 射线 研究 钳 氧 化 物 的 主要 结果. 例 |zr ， 已 , 知 二 氧化 钳 处 于 三 种 变化 形 
态 1! . 单 斜 晶 系 ,立方 晶 系 中 和 正方 晶 系 的 变化 形态 . 虽然 室温 下 正方 品系 变化 形态 可 以 存在 ， 


”但 是 在 1000"Cc 以 上 吃 才 是 稳定 的 马 . 
高 于 19002C 人 已 发 现 三 斜 晶 于、 变化 形态 与 伤 六 方 晶 系 变化 形态 的 二 


氧化 钳 中 . 
本 文 报导 了 利用 电子 衍射 及 部 分 地 采用 和 射线 方法 ， 研 窒 鱼 在 氧 及 水 燕 气 中 形成 的 表面 


氧化 膜 的 结果 . 


* ”查阅 恰 里 科 (Gapgro) , 托马斯 (ToMac)， 斯 瓦尔 鞠 (LUJeaprm) 玉 其 同 硅 合 # 红 项 果 的 工作 报导 上 最 初 ,作者 们 应 

用 和 射线 研究 了 高 温水 中 所 形成 薄膜 的 结构 ,确定 了 无 花 墨色 保护 肛 焉 和 白 色散 布 的 腐 侧 产物 都 是 氧化 结 (ZrOs) 的 

单 有 对 昆 系 变化 形态 。 他 们 便 诈 实 , 针 上 未 剑 落 的 黑色 氧化 腊 被 织 构 化 了 。 但 是 作者 倍 未 便 认 为 黑色 膜 的 保护 性 质 和 
氧化 物 与 金属 平面 之 冰 相 应 方向 有 关 . 

根据 和 射线 和 电子 衍射 分 析 ,斯 瓦尔 茨 及 其 同事 证 实 , 在 氧化 彻 期 界 疏 , 在 600"F 水 中 钱 表 面 形成 的 氧化 膜 具 有 

正方 晶 系 结 构 , 但 以 后 出 现 单 儿 昂 系 相 。 作 者 认为 墨色 薄膜 的 防腐 性 厦 与 正方 晶 系 千 构 氧化 物 存 在 有 光 ， 而 此 膜 防 

腐 性 质 的 破坏 与 正方 量 系 变化 形态 转变 为 单 糙 晶 系 变化 形态 态 的 速度 有 关 .。 要 据 其 他 作者 叫 最 新 的 X 射线 分 析 数 据 

知 , 在 300 一 600*C 温度 , 络 与 33 毫米 水 银 柱 讨 力 的 水 蒸气 相互 作 用 形成 吝 持 后 量 :有 系 变化 形态 的 氧化 膜 ， 阳极 氧化 金 


属 铸 时 ,形成 立方 晶 系 变化 形态 的 二 氧化 结 (ZrOa) 
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高 温 下 儿 的 氧化 和 最 和 氧 化 呈 的 精 构 





.太守 … 一 方 法 


应 用 片 状 (8 x 15 X 0.5 毫米 ) 碘 化 鳍 坛 样 进行 研究 . 此 坛 样 经 过 热 轧 ;随后 在 700”C 退 
火 一 小 时 ， Ra BOJIHPOBK3) . 人 40% 硝酸,5% 氢 
氟 酸 及 55 匈 水 

在 150 一 800eC 湿度， 一 个 大 气压 力 的 干燥 氧气 和 水 蒸气 中 进行 氧化 ， 保持 时 间 从 15 分 
钟 到 10 小 时 范 惫 内 变化 . 氧化 后 , 称 量 坛 样 及 进行 电子 衍射 分 析 ; 在 个 别 情况 下 进行 X 身 入 
分 析 . ， 

于 3M=-4 类 型 电子 衍射 仪 上 ， 利用 反射 方法 进行 摄制 电子 街 射 图 片 . 此 和 外 ,为 了 天 明 氧 
化 膜 连 续 排 列 层 中 可 能 辕 构 , 售 制 造 了 许多 金属 锋 薄膜 .此 膜 电子 衍射 图 示 于 图 1. 

在 一 趴 空 设 备 中 ( 凌 空 度 5.10- 毫 米 水 银 柱 ) 悬 霸 起 外 试 样 ， 周围 围绕 着 加 热 编 条 入 圈 ， 
由 于 鱼 喷 射 到 云母 薄片 上 而 获得 纤 的 薄膜 。 在 燕 馏 水 中 将 此 薄膜 与 云母 分 开 。 乞 化 此 薄膜 的 
条 件 与 氧化 金属 纤 片 相同 。 利 用 Cr 射线 ,在 PKY-86 型 呈 箱 中 进行 X 射 线 研究 . 


研 “汪汪 


在 氧气 和 水 燕 气 中 ,氧化 金属 名 试 样 的 研究 烙 果 示 于 表 1, 2 中 
这 些 数 据 证 实 ,无 葵 是 猪 的 大 坛 样 或 钳 的 涛 膜 在 150;C 氧 中 进行 氧化 都 是 很 缓慢 的 .于 
150?C 保 持 8 小 时 后 ,没有 氧化 物 的 衍射 图 ,这 一 事实 证 实生 成 膜 的 厚度 不 超过 几 个 原子 层 ( 电 
子 衍射 图 与 图 1 相 类 似 )， 在 170 一 300"C 温度 范围 中 进行 所 化， 络 之 表面 形成 医 最 立方 
系 的 二 氧化 钳 ( 图 2;a 和 6).， 
在 ZrO， 的 衍射 线 上 具有 最 大 值 , 这 表明 Zro 上 休 时 全 局 表 夯 存在 特 珠 方 和 (氧化 粹 
构 ) . 
-此 园 电 子 束 尖 适 阮 样 及 从 走样 反射 电子 衍射 研究 千 果 及 区 唱 入 分 析 千 果 若是 明 此 膜 的 志 
面 层 是 立方 晶 系 变化 形态 Zro， 而 处 于 较 深 晨 的 ZrO, 是 单 匀 晶 系 变化 形态 . 很 可 能 我 全 
於 为 的 立方 晶 系 变化 形态 . ZrO: 实际 上 是 正方 晶 系 变化 形态 ， 因 为 甚至 由 于 电子 衍射 图 片 


”上 衍射 线 略 微 模糊 ， 正方 唱 系 变化 形态 ZrO， 与 立方 品系 变化 形态 ZrO, 之 间 就 不 可 能 产生 差 


别 . 

事实 上 ， 在 高 于 3 300?C 温度 的 个 别 喜 验 中 ， 我 从 充 功 地 发 现 正方 昌 晶 系 变化 形态 Zro, (图 
4). ， 

与 立方 晶 系 变化 形态 .Zr0， 相似 , 单 料 晶 系 精 构 的 氧化 物 层 同样 具有 粮 构 , 但 是 粮 构 程度 
较 低 《图 6)。 粮 构 存 在 时 ， 绸 表面 膜 是 黑色 的 . 确实， 入 射 示 研 究 息 实 , 随 单 笠 晶 系 变化 形态 
权 构 的 消失 , 黑 膜 转变 为 白色 氧化 物 (Zro)) (图 5). 

具有 立方 晶 系 变化 形态 的 ZrO, 表面 层 厚度 总 是 很 小 的 (不 大 于 几 十 个 原子 层 )， 因为 应 
用 X 射 线 研 究 氧 化 膜 时 ,总 是 仅仅 出 现 单 料 晶 系 变形 结构 (图 6). 

由 表 1, 2 看 出 , 温度 低 于 300 C, 氧化 速度 很 小 ， 较 高 温度 ， 从 #00*c 开始 , 观察 到 氧化 
速度 剧烈 增加 。 把 测量 试 样 重量 千 果 与 千 构 分 析 数 据 进行 比较 ， 看 出 氧化 速度 显著 增加 与 单 
匀 晶 系 形态 和 缚 构 ZrO; 的 生长 有 关 . 

氧化 初期 , 钳 表 面 上 出 现 立 三 晶 系 变化 形态 Zro， 在 较 高 温度 下 ， 随 保 持 时 间 延 长 ， 实际 
上 其 厚度 是 不 改变 的 ， 立 方 晶 系 变化 形态 氧化 物 出 现 后 ,在 较 高 温度 下 , 随 着 生成 炽 构 化 的 单 
料 晶 系 变化 形态 ,黑色 膜 更 进一步 长 大 . 
比较 列 于 表 1, 2 中 数据 证 实 ， 水 落 气 内 氧化 结 南 样 在 其 表面 形成 膜 的 千 构 与 氧气 中 氧化 
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图 1 钻 的 金属 薄膜 电子 衍射 图 。 .上 图 2 于 170 一 300*"C 温度 铬 藤 面 所 形成 氧化 

ee 膜 的 电子 衍射 图 ; 
| a- 一 于 170*C 氧化 后 ,应 用 穿 透 方法 照相 。 
有 6-- 一 -于 300*C 氧 伦 后 ,应 用 反射 方法 照相 。 
4 
站 
| : 旨 3 6 
图 3 .于 700*c 温度 钻 表 面 所 形成 氢化 膜 图 4 “正方 晶 系 变化 形态 Zro; 
人 的 电子 衍射 图 : 的 电子 衍射 图 。， 
es 、， ， a 一 一 应 用 穿 透 方法 照相 ， 
,6 一 一 应 用 反射 方法 照相 ， 





图 5 ,二 氧化 猪 和 白色 粉末 X 射 线 腿 片 。 





图 6 ,二 拱 化 锋 黑 色 少 膜 区 射线 腿 片 ( 杰 构 )。 
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高 温 下 鱼 的 氧化 和 最 初 氧化 膜 的 千 构 ， 259 
才 1 ”金属 铬 试 样 在 氧 中 氧化 的 钱 完 桔 果 
ns 电子 循 射 研 泛 2 
氧化 漫 座 ，| 保持 时 间 3 太 块 就 样 的 X | 大 块 献 样 之 
。 氧化 速度 | 应 用 电子 束 穿 选 薄 蜡 | 应 用 电子 率 从 大 块 喜 : 
5 小 时 “| 克 / 米 ? 小 时 | 方法 照相 时 ， 氧 化 物 | 样 反射 方法 照相 时 ， | 身 乱 研究 粘 果 | 外 部 情 驳 
! 中 结构 小 ~ 氧化 物 和 顷 构 N 站 
150 8 间 灿 铺 线条 ， 籼 结 能 条 灿 锋 徐 条 爹 属 光源 
170 10 0 人 立方 晶 系 千 构 间 上 同上 
200 ， 和 0.060 | 立方 晶 系 结 物 闻 上 | 局 上 间 上 
300 。 :0.107 其， 同上 单 科 昌 系 结构 | 微 带 黄色 
400 玫 0.171 同上 同上 | 局 上 蓝 ' 某 色 
500 1 2.050 “| 同上 , 园 上 同上 浅 桩 色 
600 1 3.406 ,十 司 上 同上 同上 黑色 
700 1 4.503” 上 辐 上 同上 同上 . 阿 上 
玫 2 “金属 销 试 样 在 水 蒸气 中 氧化 的 研究 精 果 
电子- 衍射 研 交 人 生生 
氧化 刘 度 | 保持 时 间 | 矢 从 这 诬 | 记 用 电子 东 罕 这 二 区 | 应 用 是 于 东 从 大 闫 区 | 大 关 幸 的 英 | 区 决 装 样 外 ， 
少时。 | 克 / 米 ?小 时 | 方法 照相 时 ， 氧 化 物 | 样 反射 往 法 照相 时 ， | 帮 5 虹 | 部 生 人 
和 结构 氧化 物 千 构 ， 
150 5 0 ”| 娄 铅 线条 秃 结 线条 、 | 炖 鱼 生 条。 | 金属 光泽 
200 5 0 立方 晶 系 结构 立方 晶 系 结构 | 同上 同上 。 
300 2 中 单 科 晶 系 精 构 | 黑 亮 色 
400 10527577 网 上 间 上 事 本 证: 计 公 本 皇上 所 
500 | 0.704 | 同上 同上 同上 同上 
600 ， 1 3.910.， | 同上 同上 卫 芋 2 
700 ， 雪 4.020 “| 同上 间 上 ! -同上 山上 
800 1 4.110 。 | 同上 同上 同上 同上 
二 \ 
村 
过 程 相 似 . 
根据 我 站 的 意见 ， 散布 的 上 色 氧化 物 氧 含量 与 黑色 膜 不 同 . 白色 氧化 物 将 来 形成 于 黑 膜 


租 成 的 鱼 表 面 土 . 由 于 这 个 糙 故 便 将 白色 氧化 物 变 为 黑色 . 在 高 凌空 (3 一 5 10” 芭 米 水 银 -:，， 
柱 ) ,高 于 2000'C 温度 下 ;成功 地 实现 这 个 转变 。 便 在 锁 红 螺旋 形 和 线圈 中 加 热 此 白色 氧化 物 .- 





黑色 粉末 (由 和 白色 氧化 物 获得 ) 的 X 射线 研究 证 实 ,在 X 射 线 照 片上 , 尼 的 线 的 位 置 与 猪 的 
白色 氧化 物 不 同 ， 除 此 之 外 ,在 氧 中 (500"C) 加 热 黑色 粉末 ,经 大 量 吸 氧 后 全 重新 叉 转变 为 名 


”的 白色 氧化 物 . 


祖 据 纤 白色 氧化 物 精 变 为 黑色 氧化 物 及 吸 氢 语 . 后 者 重新 又 转变 为 白色 氧化 移 的 能 力 
步 研究 以 及 在 又 射线 照片 上 写 们 线 位 车 不 同 , 我 们 可 以 推 想 ， 钳 上 黑色 保护 膜 是 猪 在 ZiO, 中 


的 固 洲 体 ， 自然 ,在 氧 最 大 馆 和 此 固溶体 时 ， 此 膜 的 保护 性 质 消 失 ,而 形成 白色 化 学 计量 成 分 


的 二 氧化 结 . 
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关于 强 了 集 焦 电 子 同步 加 速 器 中 电子 
感应 加 速 器 式 振 复 的 抑制 问题 

. 柯 牙 明基 基 〈A，A. KoroweHcrr 这 ) 

列 蓝 接 夫 (A. 开 . JIe6ereB) 


~ 


”研究 了 在 强 聚 焦 加 速 器 中 同时 建立 同步 加 速 器 式 和 电子 感应 加 速 器 式 插 过 辐射 妄 减 的 不 同方 
法 。 列 出 了 讲 减 量 的 计算 公式 。 指出 阻尼 磁铁 中 鸭 道 的 曲率 应 当 和 在 基本 部分 中 的 不 同 。 示 出 了 
在 所 有 情况 下 者 的 总 和 是 一 样 的 而 不 决定 于 阳 尼 季 和 的 型 式 ， 


类 我 何 所 便 指出 的 吕 ， 在 贡 施 加 如 器 中 电子 的 相 射 导 玫 电子 上 应 加 如 中 式 和 同步 加 下 吕 


共振 刘 的 误 减 或 摆动 ， 在 磁 场 为 轴 向 对 称 的 加 速 器 中 ,相应 的 衰减 可 以 下 式 表 示 : 











樵 Ce we 了 2 一 一 下 
2 本 
eaxp 一 0 7 知 FA 工 一 歼 
1 E p 24 人 ? 六 人 (2) 


1 的 振 泪 幅度 2 的 变化 规律 办 ， 村 
在 强 聚 焦 加 速 器 中 对 于 同步 加 速 器 式 振 旺 售 得 千 果 : 
2 十 (《(! 一 2274 T 一 op (3 


4 Eocmaxp 2 2 


其 中 > 表 示 按 馆 期 元 计 的 平均 值 ， 而 Y 一 一 下 式 的 遇 基 性 解 RS 


人 2 
0 








我 们 指出 , 当 弱 聚焦 时 





三 、 (4a) 


在 给 聚焦 加 速 器 中 6 的 式 子 仍然 相同 ,而 
/ Ep6er 全 aa 了 wy 


此 情况 下 ,将 发 生 径 向 电子 威 应 加 速 器 式 振 旨 的 反动 当 电 子 能 量 为 数 千 光电 子 伏 时 ,这 有 着 
严重 危险 . 


在 女 献 以] 和 [3] 中 提出 了 某 些 方 法 ,, 这 些 方 法 可 使 避 有 如 振 漫 择 动 pcer 卉 引起 其 附加 的 误 





减 . 这 些 方 法 有 : 刀 建 立 加 速 电压 幅度 的 径 向 关系 : Fo= 王 7o(o),0) 利 用 人 为 地 产生 的 2 和 xz 


振 漫 的 耦合 .B) 使 用 特殊 的 “阻尼 " 破 铁 .… 本 文 列 出 一 些 可 供 估价 这 些 方 法 有 效 程度 的 烙 果 . 
利用 关系 加 盖 Fo(p) 的 a 方法 ,不 直接 和 辐射 相关 联 , 但 它 可 有 效 地 应 用 于 大 的 电子 向 
步 加 速 器 中 ,其 中 为 了 补偿 辐射 损失 ,加 速 电压 应 达 相 当 大 的 数值 
和 磁场 指数 ” 相似 ,可 以 很 容易 地 引入 加 速 电压 指数 we 的 概念 : 


PN ae 


其 6 


喇 


其 线 


其 中 





关于 强 皮 焦 电子 同步 加 速 器 中 电子 感应 加 速 器 式 振 浊 的 抑制 问题 7 








王 合 了 7 , 民 
了 p 一 让 一 7zv 十 本 9 6 
72Z 一 3 区 0o Re Po| of 《 7 


”其 中 4 一 一 在 给 定 点 上 平衡 吉 造 的 曲 达 . 


计算 表明 , 指数 >v 引起 电子 威 应 加 速 器 冻 和 同步 加 速 加 式 振 划 幅度 的 附加 变化 ， 志 变 化 
具有 衰减 二 
<Eocer 一 - 一 一 并 6 ， Ecommxp 一 一 人 T zzp 几 大》。 (7) 


这 就 是 鹏 ,和 TiCp) 二 二 和 三 
摆动 ,并 且 反 之 亦 然 . 应 当 指 出 ,在 最 初 的 给 聚焦 加 速 器 中 |6eaaxp| 全 465cer， 即 其 中 同步 加 





速 器 式 振 强 的 圳 减 比 径 向 电子 感应 加 速 器 式 振 强 的 摆动 要 怠 得 多 为 了 销 灭 pcer 一 一 振 旺 的 
径 向 摆动 ,必须 使 式 (77 中 ecer 的 值 达 到 和 烙 近 于 1 因此 指数 x 人 
me 一 met， me 中 一 工 一 Zy 《8) 


7 罗 


对 于 稳定 区 域 中 心 mee 一 -| 幸 | .， 在 具有 翰 对 称 声 的 加 如 器 中 mb 三 对 于 ms 所 指出 的 





条 件 意味 着 yo 沿 牛 径 在 环 的 工作 区 域 范 围 内 的 变化 (A 基 应 足够 大 ， AS mx -所 险 方 法 


之 便利 在 于 它 仅 建议 修 改 高 频 加 速 系 航 而 未 让 及 屋 备 的 基本 部 分 一 一 人 破 铁 . 
方法 6 归 智 为 利用 径 向 和 垂直 的 电子 感应 加 速 器 式 振 强 的 足够 天 的 耦合 ， 在 生 何 遇 期 性 


加 速 系 坏 中 驻 些 振 居 ( 无 耦合 ) 挥 同一 规律 吉 减 [参看 (1)]， 在 一 定 条 件 下 ,耦合 使 此 误 减 减 ， 


弱 , 而 同时 径 向 振 强 摆动 peer 也 在 减 小 . 为 实现 所 答 方法 ， 工作 点 应 选择 在 差 渚 振 入 CHHH5 
pasaecTaoro pesoHaHca) [只 和 近 。 
po 一 js 一 = 《RE 《9) 


二 

其 中 Neo No 一 一 粒子 旋转 时 地 内 振 强 相位 的 改变 ， 当 存 在 按 

坐标 和 按 速 度 的 耦合 时 ， 电子 感应 加 速 器 式 振 强 方 程式 可 以 足够 精确 地 以 下 形式 表示 (为 了 
简单 起 见 , 庆 为 和 一 常数 ) : 


证 工 代 一 4 让 G 一 mp 一 Anp++yz 十 斑 =0， (10) 








有 = 十 苹 = 十 az 十 入 mz 二 yp 一 太一 0 (11) 


Cr 
其 中 Aw 破坏 精确 此 振 条 件 〈9) 的 抗 动 ,y 和 -= _ 对 应 于 企 标 间 和 速度 间 的 看 合 参 数 . 
被 套 数 Y 所 决定 的 P 和 = 振 强 的 耦合 。 可 坟 或 者 利用 围绕 方位 弯曲 某 一 角度 的 正 交 
喇 叹 状 透 鲤 ， 或 者 由 于 方向 磁铁 在 垂直 于 粒子 雪 道 的 平面 上 的 某 些 倾 笠 而 达到 。 对 应 于 参数 
r 的 耦合 可 由 在 直线 段 附 加 的 方位 场 产 生 . 这 种 耦合 型 式 比 按 坐标 耦合 的 效果 要 小 得 多 . 
利用 微 扰 理 脸 解 方程 式 (10) 。 (11) 后 ,我 们 得 :到 下 面 的 衰减 量 的 公式 : 











1 NA 本 
Secez 一 一 地 长 网 十 二 未 一 2 下 1 (12) 
0 十 汪 
< 一 一 示 {ty 一 去 敢 一 2 es (13) 
其 中 8 一 一 表征 振 逮 耦合 程度 的 量 - 0 
2 A (六 庆 2): 员 夫 (14) 
们 凡 


其 中 Az__“ 失 谐 ", 印 偏离 共振 条 件 (9) 的 量 ， 而 y 由 耦合 参数 Y 所 决定 ， 如 果 Fr;P。 是 使 


2 


Ar 


A 
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， 


并 其 符 岂 斯 基 式 (Bpoacman 等 于 一 人 的 归 一 化 才 灵 近似 的 标准 解 , 则 
An= 二 | [Aaz 人 CR 十 |F。 [97]1z6， (15) 





| 信访 se (16) 


当 无 和 全 或 当 光 商 共 振 时 (8 一 1); 得 到 公式 、 
二 


bo = 工人 L 一 多 6 一 一 daD) 


由 这 些 式 子 中 可 得 用 半 科 (0 和 人 3 当 存 在 耦合 (8 一 oo) 和 精确 共振 条 件 (9) 时 
er 一 一 人， 6 一 一 二 4 1 《18) 


因为 在 强 取 舟 加 速 器 中 几 值 不 大 (后 如 4 让), 划 并 (187 表 明 实 际 上 our 和 = 一 振 昌 


度 在 此 情况 下 平均 不 误 减 也 不 增长 . 如 果 选 定 公差 An 及 耦合 参数 y 和 ?， 对 应 于 加 速 器 工 
作 实 际 条 件 的 喜 减 值 可 按 公 式 (12) 一 (16) 计算 , > 值 除 以 7 和 


“ 叹 状 透 镭 的 方位 延伸 决定 . 


克 系 坟 ， 其 中 平衡 册 道 不 和 声 指 数 。 反 椒 A 方 位 和 0 相反 其 性 画 数 :: 
RCO 十 bo) 一 AGO 2320O 十 bu。) 一 z(O) . (19) 
这 种 条 寺中 的 粒子 下 动 太 程 式 (在 下 面 z 一 0) 为 : 
” (20)， 


4 (0 Rd 一 mp=A 人 ， 


”erocosg E( 人 万 ) 卫 
1 一 4 一 二 (1 十 2 一 2 21) 
《 kp) -全 本 和 和 DR (21)》 





人 五 一 万 一 和 
其 中 微分 是 治平 衡 雪 道 的 弧 长 5 迁 行 的 , 量 了 [参看 (2)] 是 幅 角 的 快 变化 男 数 ,L, 和 忌 相应 地 
为 坝 道 长 上 和 能 量 瑟 的 平 竺 数值， 假定 ,对 于 平衡 粒子 ， 加 速 系 纺 平均 完 至 补偿 在 四 射 上 的 扣 
， 引 入 下 列 方 程式 尝 期 性 解 的 画 数 少 


凡 十 急 (1 一 轨 几 一 oo， 而 一 一 (22) 


我 们 得 到 同步 加 速 器 式 和 电子 感应 加 速 器 式 振 时 的 囊 淑 量 为 ， 
从 emirxp - 蕉 8 人 人 人 T > (23) 


5o6t7 二 FT> 一 Seamxp 。 (24) 


容易 看 田 , 对 具有 恒定 的 平衡 束 道 曲 Se 罗 全 之 奥 有 司 量 的 加 速 器 ,这 些 公式 二 化 为 
(3);,(5)， 首先 由 罗宾逊 〈C，Robinson) 针 进行 的 对 强 聚 焦 < 一 R(L) 情况 的 观察 , 和 由 质 尔 
治 夫 (JIO. 中 .OpnoB) 和 塔 拉 索 夫 (E. 天 . TapacoB) 加 以 综合 中 . 

由 式 423) 和 (24) 得 到 ， 阻尼 径 向 电子 感应 加 速 器 式 扰 漫 和 不 产生 同步 加 速 器 式 振 证 摆动 
的 丰 詹 系 闪 应 匡 足 条 件 : 二 

1 《zzKR 风 》 。 
兴 党 ! 
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在 式 中 我 们 忽略 了 值 .( 沙 》 全 1 左边 的 不 等 式 是 电子 丰 应 加 下 各 式 本 吉 过 是 同步 加 如 器 式 扣 
训 的 稳定 条 件 ， 4 

. 这 就 是 人 瑶 ， 电子 威 应 加 速 器 式 振 的 阻尼 促使 聚焦 册 铁 中 在 入 林道 遇 认 的 泪 小 如 按 构 
造 设 想 则 希望 在 所 有 方向 磁铁 中 有 同样 的 场 ,在 直线 间 阶 中 加 大 特 殊 的 阻尼 矶 较 为 方便 ;这 、 
些 磁铁 例如 能 够 由 两 个 具有 相反 磁场 的 部 分 组 成 ， 其 磁 志 随 着 中 加 速 器 中 心 的 距离 的 增加 而 
远 速 下 降 ( 大 看 [4]). 

考 意 淹 标 准 0257 :二 当 承 攻 我 疝 的 十 量 之 一 是 司机 让， 科 关于 屿 二 各 二 和 
* 过 工 的 阻尼 磁铁 之 合理 性 ， 实 际 上 当 那 样 的 ” 值 时 ， 阻尼 大 铁 将 只 在 峭 一 1 的 情况 下 有 效 ， 
也 即 在 弱 聚 焦 情 况 下 有 效 *。 
我 们 指出 上 列 公 式 的 特点 为 囊 减 的 总 和 对 同步 加 速 器 式 利 电子 威 应 如 速 器 式 运动 在 所 有 ， 3 
全 训 上 和 各 二 34 如 果 在 观察 中 更 包含 有 和 径 向 运动 耦合 的 垂直 振 给 ， 则 这 个 和 等 ” ， | 

一 3(T>。 这 情况 不 是 偶然 的 而 和 留 维 - 奥 斯 特 洛 格拉 茨 基 CayaaumOcrporpancrag) 的 
和 傅 此 理论 , > 次 线 性 微分 方程 解 的 符 龙 斯 基 忒 毛 下 规律 改变 、 


鞠 一 const 。 cp | oo)， (26) 


其 中 及 4，P。 一 二 工 和 不 砍 微 商 时 的 柔 数 ， 居 定 符 万 斯 基 庆 的 系数 本 和 下 列 效 应 


有 关 : 和 此 能 量 在 任何 磁 系 称 中 形式 为 砚 ~ 屯 ， 共 对 p 及 5 振 愉 和 
喜 减 为 一 旋 的 辐射 阻尼 本 征地 关联 着 ， 且 然 这 些 效应 中 任何 一 个 也 不 决定 于 关于 磁 系 太 、 加 


, 速 屋 备 、 六 出 和 为 二 二 和 产 相 昨 显而易见 , 符 龙 斯 基 琶 减 也 不 应 决定 于 这 些 . :实际 上 。 对 算 才 
阴 , 对 于 具有 两 个 自由 度 ( 径 向 电子 感应 加 速 器 式 和 同步 加 速 器 式 振 温 ) 的 有 葬 ， 系数 上 e-L 永 


.和 远 等 于 3T， 或 者 如 果 系 芳 也 具有 垂直 自由 度 (耦合 的 x 和 2 一 一 振 漫 ) 则 等 于 4 

由 此 直接 得 出 ， 增 强 振 温 型 式 之 一 的 疤 减 的 任何 装置 必然 减 小 其 他 型 式 的 衰减 ， 谣 然 解 - 
的 符 龙 斯 基 仍然 衰减 (这 意味 着 充满 振 温 的 全 六 度 相 空 间 的 减少 )， 则 利用 合理 的 阻尼 丢 太 的 
选择 可 获得 对 所 有 三 个 自由 度 的 误 减 .。 

除 这 一 般 和 结果 外 ,使 用 留 维 - 梨 斯 特 落 格 拉 艾 基 定理 可 以 容易 地 找到 当 不 同 的 阻尼 系 茜 变 

化 型 式 时 电子 感应 加 速 器 式 振 温 的 变量 ， 为 此 ,决定 同步 加 速 器 式 振 泪 衰减 印 足 够 了 ,一般 

这 要 简单 得 多 . 

相似 的 过 程 也 可 冰 用 于 其 他 和 粒子 能 量 有 关 的 强度 损失 的 效应 中 ， 例如 可 应 用 于 残余 气 ， 
体 原子 的 阻尼 辐射. 
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二 
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′ 在 廊 献 [2] 中 应 以 式 -zad 中 。 代 关 式 习 工 2 二》 上 参 春 (9)]， 











原子 镇 物 原料 的 地 需 学 问题 


碌 和 昌 洲 关 (M，M. KoHeraHmrraoB) 


在 第 一 灰 国际 和 平 利用 原子 能 会 赚 以 后 三 年 的 时 间 内 ， 在 原子 原料 的 主要 消费 者 ， 特别 是 
美国 其 铀 原料 基地 有 了 显著 的 改善 .. 但 是 ,与 此 同时 ,在 发 展 原子 能 工业 道路 上 的 契 大 多 数 国 
家 ;到 目前 为 止 , 还 没有 完 往 地 解决 建立 自己 的 原料 基地 的 问题 因此 ,在 第 二 灵 国 际 和 平 利 
用 原子 能 的 会 福 上 ,对 原子 镇 物 原料 地 盾 , 和 给予 了 相当 大 的 注意 ， 

“在 会 凡 报 告 中 ,明确 地 及 明 了 各 国 纳 甸 层 普查 事业 中 ,特别 是 法 国 、 日 本 、 阿 根 廷 等 国 表现 
“的 顽 基 精 神 . 这 些 国家 所 取得 的 不 大 的 成 果 证 明 ， 原子 原料 的 问题 ， 显然 ， 还 是 一 个 长 时 期 的 
人 迫 切 需 要 解决 的 问题 
在 有 关 钠 和 钙 的 地 球 化 学 的 报告 中 ， 主要 关 述 了 下 列 间 题 : 
在 放射 性 元 素 地 球 化 学 研究 中 , 同位 素 方 法 的 应 用 ; 
_2) 钠 和 沉积 岩 存 机 物质 (石油 、 有 机 质 等 的 残 余 产物 ) 的 地 球 化 学 关系 的 研究 
” 3) 纳 镇 野 氧 化 带 的 地 球 化 学 . 

在 涉及 到 第 一 个 间 题 的 报告 中 ,各 种 不 同 元 素 同 位 素 的 研究 ， 给 了 角 入 多 地 于 化 过程 
及 研 纤 宇宙 化 学 提供 了 很 大 的 可 能 性 . 

蕉 讲 格 拉 多 夫 〈A，I.， BaaorpamoB) 做 的 “陨石 与 地 壳 (同位 素 的 地 球 化 学 )” 的 报告 
[2523]s*, 提供 了 很 大 的 兴趣 。 该 报告 在 稀有 元 素 径 元 素 、 氧 、 破 、 碳 等 同位 素 ,在 地 壳 火 成 
岩 和 不 同类 型 镇 物 中 ,分 布 对 比方 面 ,有 着 丰富 的 分 析 数据 。 也 有 一 些 近 几 年 来 , 在 球 粒 隐 石 
和 其 他 砂 酸 款 、 砂 酸 盐 粒 组 带 状 熔化 〈3oHHag mmaska) 方面 的 资料 . 

对 硫 、 氧 和 碳 同位 素 成 份 的 研究 ,使 得 查 明 了 ， 在 地 这 内 各 种 不 同 的 岩石 中 ,这 些 同位 秦 的 
分 布 有 着 一 定 的 规律 .这 一 规律 表现 于 ,在 地 壳 成 份 从 超 基 性 岩 变 为 酸性 岩 和 生物 岩层 时 ; 重 
闻 位 素 -O8. S4 和 C3 增多 。 这 一 共同 的 规律 性 ， 帮助 人 们 了 解 且 镇 过 程 一 系列 的 重要 方面 ， 

特别 是 放射 性 元 素 甸 层 成 因 方 面 . 

在 砂 酸 盐 带 状 熔化 方面 进行 的 初步 实验 ， 使 共计 格拉 多 夫 对 物质 在 地 球 表 部 和 地 充 中 的 
迁移 过 程 做 出 了 广 关 的 有 远景 的 概括 ， 在 地 这 形成 时 ,由 于 所 含 各 种 金属 的 富 集 ; 饶 物 物质 从 
地 球 表 部 熔化 出 的 过 程 起 了 主要 作用 .， 所 做 的 计算 悦 明 , 各 种 金属 彼 熔 化 的 数量 和 复 土 之 问 
有 着 一 定 的 关系 。 这些 推 断 , 给 解决 地 球 化 学 的 主要 间 题 ， 其 中 也 包括 地 这 中 放射 性 元 素 的 性 

状 问题 ,以 及 给 查 明 其 富 集 和 分 散 的 原因 及 条 件 ,在 需 则 上 指出 了 新 的 道路 . 
在 报告 中 所 关 述 的 实际 资料 和 精 论 ,不 仅 具 有 理论 意义 , 而 且 也 具有 实际 意义 , 因为 它们 
给 普查 纳 , 指 出 了 薪 形 式 的 地 球 化 学 标语. 

阿 德 烈 尔 和 . 工 Aanep) 在 “同位 素 在 负 地 球 化 学 中 的 应 用 ” [776] 和 肯 农 (P. 人. 
KsaapH) 等 在 “ 非 放 射 性 镇 物 中 的 辐射 生成 欠 ”[773] 报告 中 均 指 出 ,辐射 生成 铅 作 为 个 别 馈 
床 或 个 别 地 区 含 钠 的 标 读 有 着 很 大 的 意义 。 在 方 铅 钾 、 黄 铁 猎 或 其 他 非 放射 性 金属 甸 物 中 ,发 
现 有 轻 射 生成 铅 时 ， 可 做 为 确定 该 区 含 负 的 辅助 标 读 ， 在 镇 床 氧化 带 中 (在 这 里 纳 做 为 易 活动 





” 根据 1958 年 第 二 砍 国际 和 平 利用 原子 能 会 议 的 资料 ， 
” 在 括 弧 中 的 数学 为 报告 的 编号 。 报 告 目 录 载 于 本 期 杂 读 ， 
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”元 素 , 有 时 完全 牧 带 出 ) ， 发 现 辐 射 生成 给 , 对 查 明 先 床 深部 层 位 中 的 含 细 程度 有 着 重要 的 意 
义 。 在 [776] 报告 中 指出 :同位素 CA/C3 和 S2/S# 的 比例 ， 可 能 是 新 的 重要 的 地 球 化 学 标 读 . 
例如 ,与 铀 共 生 的 黄 铁 镇 在 石油 或 余 的 有 机 物质 中 ,同位 素 : Saz/S3a 有 着 一 定 的 比例 . 

斯 马尔 克 〈A. Cwamg) 等 在 [282} 报 告 中 , 引 姓 了 应 用 放射 性 同位 素 和 稳定 同位 素 研 究 
饶 物 成 份 的 有 意义 的 数据 .如 ,用 活化 方法 确定 了 詹 限 和 5 中 , 铜 、 络 、 钞 、 砷 和 鲜 的 含量 ,用 盾 计 
测量 分 析 方 法 确定 了 石 限 石 中 鲍 的 含量 。 

”在 许多 报告 中 ， 对 沉积 岩 中 钠 与 有 机 物 堆积 的 地 球 化 学 关系 的 研究 答 了 很 大 的 注意 ;这 是 
因为 最 近 在 安 布 罗 吉 亚 。 列 依 克 〈Aw6posHa JIeik) (美国 ) 的 “ 洁 青 莹 ” 中 发 现 了 很 天 的 铀 
镇 床 ,以 及 在 世界 许多 国家 的 黑色 页 岩 中 都 有 着 互 大 的 名 储量 。 

美国 安 布 罗 吉 亚 . 烈 依 克 类 型 纳 镇 床 与 石油 焉 余 物 质 有 关 ， 并 且 往 往 都 生 在 含 石 酒 和 含 
气体 构造 中 ;, 这 些 甸 床 的 概述 写 于 拉 谢 尔 (P. Paccem) 的 [774] 报告 中 。 和 在读 报 告 中 引证 了 
钠 饶 化 与 石油 构造 和 气体 构造 有 关 的 许多 例子 。 除 了 在 天 家 知道 的 安 布 罗 吉 亚 . 型 依 克 甸 床 : 
“ 涯 青岩 ”物质 中 开采 了 钠 品 位 为 0.3 狗 的 3000 万 吨 钠 针 石 外 ， 在 掩 哈 斯 的 盐 丘 中 和 还 开采 了 
”100 万 吨 以 上 纳 饶 石 ,在 巴 依 松 。 具 新 (Ilaicog Bscaa) 及 其 他 许多 地 区 的 气体 构造 中 ,也 开 、 
采 了 10 一 20 万 虹 . 在 石油 构造 中 ， 铀 分 布 于 含 钠 溶 波 与 含有 各 种 铀 沉淀 剂 的 气体 和 石油 产物 
”. 相 允 的 地 方 . 1 

对 含 负 黑色 页 岩 广泛 的 概述 和 大 批 的 分 析 资 料 (有 两 万 多 化 学 和 镇 物 犹 定 ) 列 于 布雷 扼 、 
斯 〈T. 6psirec) 和 斯 特 拉 尔 〈E. IUrpam) 的 报告 中 [1910]。 在 亦 报 告 的 一 般 性 结论 中 ;有 
世界 11 个 地 区 黑色 页 岩 中 的 包含 量 的 综合 数据 ,这 些 数据 表明 ,所 有 的 页 岩 , 在 有 机 碳 和 纳 之 、 
幅 , 均 有 一 定 的 比例 关系 。 在 页 岩 中 纳 通 常 聚集 在 堆积 于 甸 物 旱 粒 之 间 的 有 机 物 盾 中 . 

铀 和 有 机 物质 关系 的 一 般 规 律 ,在 彼 尔 茨 〈A. II. TIaprmr) 等 做 的 “ 含 石油 懂 石 中 名 和 有 
机 物质 的 地 奈 化 学 ” [780] 和 克 因 〈 关 . 区 Bai) 等 作 的 “腐植 酸 在 纳 地 球 化 学 中 的 作用 ” 
和 779] 报告 中 都 做 了 研究 。 

罗 日 科 娃 .(C. B. PoxkgoBa) 等 在 [2059] 报告 中 ， 所 研 完 的 吸附 现象 ， 对 了 了 解 詹 在 有 机 
物质 中 的 富 集 过 程 以 及 对 地 表 风 化 带 中 纳 的 地 球 化 学 , 都 有 着 很 天 的 意义 .报告 人 引证 了 多 . 
年 来 , 在 各 种 条 件 下 ( 芋 计 的 、 动 力 的 、 具 有 各 种 不 同 的 pH 值 等 ), 吸附 名 的 实验 研究 和 结果. 
他 个 利用 褐 煤 、 炼 焦煤 、 牢 石墨 、 詹 氧 水 化 物 、 磷 灰 石 . 磷 块 岩 、 高 龄 土 和 脱 土 咕 做 为 钠 的 明 附 
剂 。 由 于 侍 面 地 完成 了 研究 题目 , 使 得 作者 们 查 明 了 在 不 同 条 件 下 , 各 种 吸附 剂 的 吸附 容量 ， 
确定 了 钠 的 吸附 与 吸附 剂 表面 的 关系 ,还 查 明 了 一 柔 列 其 他 有 助 于 揭露 沉积 贮 中 钴 的 某 些 堆 
积 过 程 的 实质 的 现象 。 由 于 作者 庆 为 在 舍 有 有 机 物质 的 煤层 和 近 积 层 中 , 能 够 造 臣 从 在 其 中 
循环 的 溶液 (特别 是 弱酸 溶液 ) 中 吸附 纳 的 有 利 条 件 , 因此 ， 作者 纺 番 指出 在 有 机 掀 盾 强烈 碳 
化 作用 时 ,由 于 吸附 性 能 的 减弱 ,在 其 中 则 不 可 能 堆积 大 量 的 镭 。 


在 海 成 沉积 层 的 磷酸 盐 物 质 中 , 由 于 海水 中 pH' 值 很 高 和 其 中 的 HCO， 高 子 含量 亦 高 ， 
很 难 输 钠 的 堆积 造成 良好 的 条 件 . 因此 作者 大 为 4 海 友 沉积 层 砚 柄 盐 物质 中 大 量 的 铅 ， 可 能 


是 由 后 成 过 程 造 成 的 . 
在 钙 科 拉 索 娃 〈3. 人 A. Hexkpacoaa) 的 报告 [2082] 中 ,研究 了 铅 在 某 些 煤田 牛 的 性 状 ， 芽 


做 出 精 花 :在 这 种 类 型 的 镇 床 中 , 钠 的 堆积 是 后 成 的 . 

氧化 带 中 的 钠 地 球 化 学 ,在 谢 尔 宾 那 (B. B. IUepGaa) 作 的 “以 实验 研究 为 基础 的 金属 
镇 床 氧化 带 中 的 铀 地 球 化 学 ”{2065]. 一 报告 中 , 在 格 里 扎 因 科 . (IC- [puaeHKo) 等 的 “ 苏 
联 热 液 钠 猎 床 和 硫化 物 镇 床 氧化 带 的 针 物 类 型 [2155] 报 和 售 中 ,以 及 什 尔 维 〈 王 . HIepse) 和 
科 罗 姆 巴 〔(P. KoroM6a) . 芍 “' 在 分 变 肖 旋 中 钠 的 地 球 化 学 性 状 ”[1250] 报告 中 均 进 行 了 天 
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壕 . 二 
”在 谢 尔 紫 那 的 地 球 化 学 实验 室 中 所 进行 的 详细 实验 的 结果 , 查 明 了 在 负 饶 床 氧 化 带 中 发 
青 的 诈 多 过 程 。 欠 具 有 不 同 -bp 苹 值 的 介质 确定 了 地 球 化 学 过 程 的 基本 类 型 , 确定 了 各 种 痪 子 ， 
堆积 〔 令 : 钙 ` 合 、 铜 、 任 > 对 铅 性 状 和 氧化 带 成 钙 作 用 的 影响 ， 以 及 其 他 一 些 重 要 的 地 球 化 学 间 
题 j 
在 [2155] 报告 中 ,上 总 了 苏联 在 研究 铅 镇 床 氧化 带 方 面 的 丰富 绝 脸 作者 们 将 氧化 带 分 
”为 下 列 诸 类 型 : 水 氧化 物 - 砂 酸 盐 类 型 .单一 砂 酸 盐 类 型 、 砂 酸 盐 -云母 类 漠 、 单 一 云母 类 型 云 


可 烛 铁 猎 类 型 和 和 纯 褐 铁 镇 类 型 ， 所 有 类 型 氧化 带 的 负 甸 化 作用 , 均 有 三 个 发 育 阶段 : 1) 水 氧 


化 物 - 砂 酸 盐 阶 段 ; 2) 云母 阶段 3 3) 单一 砂 酸 直 阶段， 单一 外 镍 床 和 硫化 忽 铅 镇 床 氧化 的 


裕 生 分 带 是 有 区 别 的 . ， 
在 会 匠 上 所 做 的 报告 ， 提供 了 技 露 头 评 价 后 镇 床 的 很 好 的 理 共 根 据 和 实 根据 ,这 样 承 会 


。 ， 加 速 普查 勘探 工作 . 


“对 起 来 ， 





有 关 各 种 镇 床 成 内 的 报告， 或 研究 铀 镇 床 形成 过 程 的 某 些 方面 ， 各 上 楼 与 地 球 化 学 问题 
" 拉 法 尔 斯 基 CP. JT. Pa 中 ampcgH 直 ) 和 仙 用 
[2067] 一 报告 中 , 令 述 了 在 较 高 温度 和 压力 下 , 碳酸 盐 溶 液 中 , 大 价 钠 性 状 研究 的 苇 果 和 在 热 
”水 获 液 中 (用 硫化 氨 、 二 价 狼 和 甸 物 ), 六 价 纳 的 还 原 条 件 . 这 些 成 果 使 作者 ,在 解释 自然 现象 
方面 得 出 了 一 些 很 有 趣 的 精 论 , 其 中 在 承认 天价 形式 是 畏 移 钠 的 主要 形式 的 同时 ， 作者 双 讨 
为 ;在 某 些 饶 床 形成 时 , 热 水 深 液 中 的 氧 是 呈 四 价 形式 迁移 的 。 

有 关 个 别 纳 镇 床 成 因 的 一 系列 报告 ， 有 前 遇 泛 的 意义 ,因为 在 报告 中 研究 了 饶 床 
“整个 成 因 类 型 的 成 因 问题 . 
””， 克 尔 (TI. 中. Kepp) 的 报告 [768] 关 述 了 ,科罗拉多 高 原 钳 镇 床 热 液 皮 因 的 征 据 克 尔 认 
为 ， 所 有 其 他 的 将 这 些 镇 床 列 属 为 外 生成 因 的 假 通 均 是 很 不 可 靠 的 . 克 尔 所 谈 到 的 见解 ( 例 
如 , 根据 镇 石 中 有 组 、 砷 、 铜 、 销 ; 铬 等 的 存在 , 就 确定 成 钾 溶 液 的 温度 为 100 一 350*C), 是 不 
蓉 合 人 信服 的 ， 近 儿 年 来 美国 地 质 学 家 ;改变 了 对 科 罗 抗 多 高 原 成 因 的 看 法 ,从 赫 斯 (Xecc) 和 
菲 秆 杀 《gamep) 的 沉积 同 生 假 瑶 转变 为 克 尔 的 极端 热 液 概 念 ,这 种 看 法 的 改变 ,在 许多 方面 
都 是 大 可 注意 的 。 这 种 转变 很 明显 地 证 明 ， 他 们 存在 着 严重 的 缺点 ， 首先 是 , 片面 地 分 析 了 科 
内 拉 多 高 床 最 丰富 的 实际 责 料 . 

里 疾 别 尔格 〈B. P. JJaGeHGepr) 的 报告 [1111] 引起 了 很 大 的 兴趣 ， 他 在 丰富 的 实际 可 
料 的 基础 上 ,发 挥 了 维特 观 特 斯 兰 特 (BarBarepcpaHa) 纳 饶 床 沉积 成 因 的 理论 . 

， ”苏联 学 者 和 外 国学 者 们 一 系 系列 的 报告 都 涉及 了 纳 猎 物 学 问题 。 弗 翩 捷 尔 (中 poHneruD) 在 
*“ 铀 针 甸 物 学 描述 ”报告 [2019] 中 , 系 区 化 了 纳 甸 物 ,总 结 了 这 一 问题 在 文献 中 已 有 的 资料 ， 在 
题 为 “苏联 结 饶 物 新 责 料 ”[2060] 的 综合 报告 中 ， 苏 联 饶 物 学 家 组 〈 波 里 科 尔 波 娃 (B. A. 
Hiomaxapnosa)\ 阿 姆 巴尔 楚 勉 (H. 克 . AM6apHIyMHH 等 ) 报 导 了 ,第 一 次 日 内 瑟 会 蔗 后 ,在 苏联 
发 现 的 钠 煞 物 ， 另 一 组 苏联 学 者 [2201] 在 苏联 纳 镀 床 中 热 液 铅 镇 物 共 生 胡 合 方面 ,提供 了 大 
批 的 材料 .经 过 对 各 种 共生 的 群 罗 研究 ,作者 仙 得 出 结论 :在 苏联 卉 内 分 布 最 广 的 镇 床 为 非 晶 

负 铝 - 辉 组 猎 共 生 租 合 ， 与 此 同时 ,他 们 在 不 同 共 生 和 组 合 的 空间 分 布 中 ,还 确定 了 某 些 规律 性 

应 读 指出 ， 就 第 二 穴 日 内 五 会 蔗 上 所 做 的 有 关 纳 镇 地 质 方 面 一 般 理论 性 的 报告 来 看 ， 在 

多 报告 中 充满 了 起 着 很 大 作用 的 实验 研究 资 科 和 分 析 数 据 , 这 就 是 这 些 报告 的 突出 的 特点 . 
OCRRsoe 自然 现象 的 倾 向 , 序 “有 数量 , 有 依据 ”(“c 
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应 访 指出 ,在 会 陨 上 没有 提供 出 有 关 成 镇 预测 方面 的 文献 ， 二 训 拔 下 全 二 要 国家 都 受到 
很 大 的 重 观 .。 仅 在 埃 蕉 尔 哈 尔 特 (五 . 江 . 3BepxapT) [1932] 和 克 雷 其 门 〈 瑟 .人 paqM9H) 
[1933] 的 报告 中 , 稍 有 些 成 镀 理 葵 的 因素 ,这 也 是 从 前 在 成 镇 概念 文献 中 已 知 的 论点 ; 

有 些 国 家 作 了 区 域 性 的 评论 ,其 中 包括 负 饶 床 或 外 钥 床 的 一 般 特 性 ,或 者 是 这 些 镇 床 的 某 


”“ 欠 成 因 类 型 ， 或 者 是 某 些 国家 原子 原料 资源 的 综合 性 地 质 克 济 评价 : 美国 11904]、 加 拿 大 
[221],[230]、[226]; 南非 联邦 [1109].[1107]、 法 国 .[1#21]、[1247]、 日 本 [1359]\{f1360]、-… 


阿拉 伯 联 合共 和 国 [1485]、 阿根廷 【1557]、 和 葡萄 牙 [1824]、 再 儿 洒 工 才 19 半 本 园 澳 


作 了 这 种 报告 . 
除 此 之 外 ， 站 某 此 报告 中 对 查 本 主义 国家 铅 原料 基地 的 情况 也 做 了 _ 仍 性 的 计价 - 在 斑 


逊 ( 瓦 . X. zkoHcoH) 的 报告 中 [1921] 指 出 ,在 第 一 次 日 内 五 会 视 后 ,这 些 国家 的 负 原 料 基 地 有 


了 显著 的 增加 。 美 国 的 纳 储量 增加 了 一 倍 ; 目 前 的 情况 狗 为 20 万 吨 . 今后 的 项 探 可 能 使 这 个 


数字 增加 一 倍加 拿 大 和 南非 的 纳 储 量 已 达到 40 万 叶 , 澳 大 利 亚 , 比 属 刚果 、 法 国 、 芭 萄 牙 大 ” 


狗 为 15 万 吨 ， 资本 主义 国家 纳 的 总 储量 狗 为 130 万 吨 ， 比 1955 年 多 80 万 吨 . 此 外 ， 还 确定 在 
低 品 位 的 镀 石 中 有 200 万 吨 钠 . 

估计 在 ,1959 年 ,资本 主义 国家 UsO， 的 年 开采 量 ,大 攀 能 达到 历时， 然后 在 数 年 内 将 要 
保持 这 个 水 平 . 

在 奈 宁 格 尔 CHaiiamerep) 的 报告 [862] 中 指出 了 , 近 三 年 来 ， 在 交 展 铅 原 料 基 地 方面 机 


有 意义 的 倾 问 ， 它们 反映 在 下 列 数字 中 ( 纳 甸 量 的 比重 以 多 为 单位 ): 


在 前 寒 武 纪 砾 关中 人 oo shop 的 本 75 壮 .60 
在 沉积 崖 中 (中 生 代 和 第 三 起 的 砂岩 和 故 兰 中 )… 人 30 
在 脉 状 类 型 中 汪汪 10 .， 10 ， 


这 些 数据 表明 ， 负 久 订 的 数量 在 沉积岩 中 显著 堆 多 ,这 些 沉积 岩 在 今 司 还 会 引起 更 大 的 六 


剖 . 和 
如 拿 大 、 法 国 和 其 他 各 国 的 区 域 评论 的 主要 部 分 ， 是 总 缚 了 以 前 在 刊物 上 发 表 过 的 页 料 ， 
从 材料 的 新 颖 观点 来 看 ,日 本 和 阿 联 的 报告 引起 了 注意 . 


在 日 本 经过 了 不 断 的 普查 可 能 找到 了 具有 工业 价值 的 镇 床 类 型 :. 第 三 和 " 呆 阁 多 格 ? 古 


. 兰 中 的 这 一 纳 镇 化 现象 ， 分 布 在 数 平 方 公里 的 面积 内 ， 与 美国 科 罗 多 高 原 某 些 镇 床 相似 .， 
在 阿 联 初 次 发 现 了 铀 铸 化 区 ， 而 这 里 今后 的 远景 可 能 与 合 纳 磷 块 岩 有 关 ， 该 克 块 岩 与 以 旬 


列 和 麻 洛 哥 的 磷 块 岩 相 似 ， 
包括 有 个 别 镇 床 和 镇 化 现象 描述 的 报告 非常 多 ， 有 关 在 各 种 岩石 和 天然 水 中 纺 含 量 的 机 


料 也 为 数 不 少 ， 这 些 报告 和 资料 的 意义 虽 不 甚大 ,但 整个 襄 来 , 它们 还 是 可 和 幢 的 ,因为 它 个 在 ， 


负 和 钙 地 质 学 方面 ,拥有 大 量 的 实际 材料 ， 可 以 扩大 我 们 对 放射 性 镀 床 形成 条 件 的 知识 . 

例如， 在 [178] 报告 中 ， 报导 了 在 瑞典 中 部 铁 镇 石 中 发 现 了 纳 镇 化 . 这 一 报告 使 人 契 兴 直 
六 
也 发 现 了 这 种 铀 饶 石 ， 因此 对 波罗的海 地 质 以 前 的 含 负 程度 的 推断 也 有 了 -_- _ 些 改 恋 . 

在 [1508] 报告 中 , 描述 了 格陵兰 东南 部 独特 的 钠 外 饶 化 ， 该 镍 化 与 含 异 性 石 的 碱 性 岩石 
-一 一 抑 性 霞 石 正 长 岩 等 有 关 . 

从 确定 太平 洋 合 镀 带 负 成 甸 原 因 的 资料 来 看 ; [770] 报告 很 有 意义 ， 在 裔 报告 中 , 首 对 
分 布 于 阿拉 斯 加 ,和 饥 埃 尔 斯 克 太 子 饥 〈(ocTpoB [HIpHHIa yY3JIPCKOTO) 上 的 罗斯 -阿达 姆 斯 (Pocc- 
AmnaMc) 饶 床 做 了 详 租 的 描述 ， 井 查 明 了 纳 镇 化 与 沿海 山脉 的 晚期 碱 性 花岗岩 有 成 因 关 系 . 











we 和 
一 一 


间 
间 ” 
人 
rereeemmeememsweeeerrerr 一 ee 







































一 ee 









268 7 原 子 能 





“其 特点 是 ,有 钠 - 针 镇 化 作用 (主要 镇 物 为 负 方 士 石 和 负 - 钙 石 ), UiO, 品位 很 高 :在 狼 轴 状 镇 体 
内 狗 为 0.8 匈 ,在 其 邻近 的 围 岩 中 为 0.1 一 0.5 甸 . 

印度 地 质 学 家 , 布 堆 烈 〈K. J. Bxome) 和 和 饲 达 斯 (站 . P. yaac) 所 做 的 [1665] 报告 , 描 
述 了 位 于 新 哥 赫 布 姆 《CaarxyM) 铜 甸 带 中 的 杞 都 古 德 〈 贡 kkamyryx) 细 钾 床 。 训 镇 床 的 镇 
体 为 厚 达 ! 一 4.5 公 尺 的 饶 层 , 延长 达 1 公里 多 , 产 于 前 塞 武 杞 砾 岩层 中 原生 钾 石 为 与 磷 灰 
石 、 磁 铁 锁 和 处 铁 猎 共生 的 晶 质 铀 鳞 ; 有 时 还 具有 铜 旋 化 物 . 报告 人 於 为 镇 床 为 热 液 镇 层 , 其 
生成 可 能 与 纳 质 花 岗 全 的 侵入 有关。 但 是 ,这 一 问题 ,显然 在 许多 方面 还 倚 未 明确 、 

普查 纳 饶 床 的 地 质 根 据 , 在 克 雷 其 门 的 “寻找 纳 的 区 域 性 普查 标 读 " [1933] 报告 中 , 有 
部 分 关 述 . 在 训 报 告 中 , 报导 了 大 家 知道 的 在 地 帝 内 纳 镇 床 分 布 的 实验 规律 性 (大 多 数 的 钠 
匀 床 分 布 于 前 塞 武 灶 地 质 内 ,在 山 间 盆 地 等 地 区 内 有 沉积 镇 床 )， 
在 交 射 性 普查 方法 的 报告 中 ,主要 反映 出 两 个 方向 : 空中 放射 性 测量 普查 法 (在 飞机 和 丰 

升 飞机 上 ) 和 地 球 化 学 普查 法 “ 

“在 仅 器 和 航 闪 放射 性 测量 方法 方面 的 新 责 料 在 报告 中 根本 没有 提 到 ， 蕊 何 主要 对 查 明 在 
各 种 自然 条 件 下 (沙漠 ,山区 等 ), 从 空中 普查 纳 争 床 所 应 用 的 方法 有 釜 处 。 头 于 在 美国 应 用 航 
肉 放 射 性 测量 进行 普查 的 综合 资料 也 很 有 意思 ， 在 (1905) 报告 中 均 到 ;, 1950 年 以 后 ,在 美国 ， 


.用 飞机 进行 了 30 万 公里 以 上 的 普查 路 线 , 路 线 之 间 的 距离 为 400 公 尺 , 飞行 高 度 为 150 公 尺 ， 





。 速度 锡 为 220 公 里 /小 时 .1951 年 以 后 ， 盖 革 计 数 管 均 彼 带 有 大 个 晶体 的 办 煤 计 数 管 所 代替 . 
”用 这 种 普查 方法 发 现 了 三 个 新 的 含 纳 区 。 较 媳 帮 的 研究 工作 是 用 直 升 飞机 进行 的 . 
 ， 报 千 指出 ,从 空中 普查 久 体 规模 互 大 的 沉积 镇 床 非常 有 效 , 普 查 脉 状 镀 床 效率 不 高 . 

日 本 专家 的 报导 [1538] 指出 ,他 们 制造 了 一 种 办 煤 测 量 计数 管 与 鲍 屏 相配 合 使 用 的 新 仪 
器 ,这 一 报导 在 研究 新 放射 性 测量 仪器 方面 引起 了 注意 .这 种 类 型 的 旭 转 仪 不 仅 能 记录 射线 
织 度 ,而 且 还 能 确定 其 方向 ， 井 且 还 可 以 确定 放射 性 射 移 源 的 位 置 . 

对 地 球 化 学 方法 输 予 极 大 的 注意 ,是 近 几 年 来 ,普查 方法 发 展 的 具有 代表 性 的 特点 。 这 种 
方法 , 在 美国 [1935]、 法 国 [1244]、 日 本 [1357] 南非 联邦 [1117]. 等 国 , 正 有 成 效 地 发 展 着 . 
”可 以 断定 ,在 目前 ,地 球 化 学 方法 是 以 查 明 钠 饶 床 为 目的 的 综合 性 普查 工作 中 所 必须 的 . 

众 所 遇 知 , 在 第 一 次 日 内 无 会 凡 以 后 , 强 、 皱 、 鱼 、 一 一 生产 原子 能 时 的 辅助 原料 ,引起 了 很 
大 的 兴趣 .在 第 二 次 日 内 互 会 矿 的 报告 中 ,对 这 些 元 素 的 地 质问 题 , 仅 做 了 部 分 说 明 . [412]、 
【1770] 报告 关 述 了 绩 的 地 球 化 学 、 钱 的 地 质 学 和 美国 皱 的 储量 。 在 美国 , 伟 晶 岩 中 称 柱石 品 
位 达 工 务 和 多 以 上 的 储量 为 9,000 吨 , 品 位 在 0.2 一 1.0 多 之 间 的 为 200,000 吨 . 
 ” [1772] 报告 中 关 述 了 , 美国 获取 鱼 的 来 源 。 在 美国 的 原子 能 工业 中 , 每 年 需要 的 名 为 

2900 吨 ;, 相 当 于 11500 吨 鱼 石 . 
第 二 灵 旦 内 无 会 咒 在 原子 猎物 原料 地 质 方面 所 作 的 报告 ， 没有 包括 这 一 问题 的 所 有 方面 . 
有 些 国家 ;例如 ,具有 工业 玩 床 的 澳大利亚 新西兰 等 国都 没有 作 报告 ， 尽 管 如 此 ,这 砍 会 玉 在 
研究 原子 猎物 原料 地 质 的 事业 中 , 还 是 做 了 巨大 的 贡献 , 井 促 进 了 各 国 科 学 情报 的 互相 交流 ， 
”也 加 强 了 各 国 专家 们 之 间 的 联系 . 
攻 ee 丁 “ 菊 绎 

















给 编辑 部 的 信 


能 量 为 25 千 电 子 伏 的 中 子 辐 射 俘获 蕉 面 的 测量 ， 


科 语 后 夫 
斯 央 太 斯 基 ”〈]1Q. 兄 .CTaBHccKHE) 


”用 活化 方法 测量 了 饥 ~ 皱 源 光 中 子 的 辐射 仓 获 
徐 面 (中 子 的 有 效能 量 为 25 千 电子 伏 ), 使 用 了 放射 
. 中 子 构 107 个 / 秒 , 直 径 为 3 厘米 的 圆 形 源 。 皱 层 厚 


蔷 为 1 厘米 。 所 研究 的 元 素 的 样品 放 在 快 中 子 和 热 . 


.能量 为 25 千 电子 伏 中 子 同位 素 的 活化 蕉 面 、 
同 位 素 











茂 醒 ,这 巴 人 原 | 同 位 过 .| 截面 , 迹 巴 天， 
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用 生 < 一 26 Moino 112 土 3 
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Gaee 151 士 1.2 T1305 51 士 2 

















中 子 流 里 进行 限 射 。 应 用 127 作为 标准 样品 。 被 服 
射 后 样品 的 活 度 借助 于 MCT-17 型 端面 计数 管 来 
测量 。 样 品 放 在 用 镭 和 碳化 硼 所 做 的 容器 中 ， 在 距 
葛 锁 - 颁 源 中 心 为 5 厘米 处 用 快 中 子 来 乳 射 ;在 原子 


(B. 下 . Kogooe) 


拖 尔 斯 闭 科 夫 (B. 和 A. Torenom 


人、 
振 和 诀 中 子 的 芙 献 不 超过 0.5% . 

对 于 中 子 能 量 为 25 千 电子 伏 的 127 辐射 俘 获 
鹤 面 通常 等 于 0.82 土 0b.06 巴 恩 ,与 文献 [1] 相 符合 ，. 


” 热 中 子 辐 射 俘获 截面 从 女 献 [2] ,[3] 的 热 中 子 蕉 面 人 
硼 中 得 到 . 


测量 的 竺 果 列 于 才 内 ; 调 量 的 讽 兰 达 15 一 20%， 
它 不 包括 基本 和 截面 的 诸 盖 。 

在 考虑 了 基本 鹤 面 的 讽 差 后 测量 的 灶 果 与 文献 
[4 ] 葵 出 的 数据 相符 合 ， 在 文献 [4] 里 利用 了 另外 的 
方法 。 然而 需要 指出 ， 支 献 里 的 桔 果 是 利用 了 比较 
厚 的 被 研究 物质 的 样品 ， 对 共振 中 子 它 比 起 本 文 的 
粘 果 有 较 大 的 自 屏蔽 效应 。 
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能 量 为 2.9 兆 电子 伏 快 中 子 的 出 射 堆 面 
库 捷 执 吉 。〈B. HKyXTeBHq) 


西 尼 素 〈B. 左 ， CaaarprH) 


”中 子 兰 过 介质 过 程 的 精确 计算 由 于 相当 大 的 数 
”学 困难 ,因此 到 目前 为 止 在 大 多 数 情况 下 ;计算 快 中 
子 防护 都 采用 各 种 近似 的 方法 ， 在 含 氨 介质 情况 
下 ,基于 利用 出 射 截面 的 方法 是 最 方便 的 Bi-[9。 其 
,实质 在 于 :中 子 与 含 氨 介 质 中 重 元 素 原子 柜 的 所 有 
相互 作用 过 程 ( 除 阴影 散射 外 ) 吸 收 都 是 相同 的 。 


Or(E)O) 


采 笑 〈(. 工 . JptmgH) 


根据 粮 运 鹤 面 分 析 , 出 射 截面 or 可 以 有 近似 公 
-时 
月 
a-(E) 一 or(B) 一 | zse)uae 
0 
总 截面 ; 凡 一 弹 性 散射 角 的 余 弱 ; 
弹性 散射 的 微分 截面 


其 中 Gr(E) 

















270 - 地 


学 





目前 在 文献 [4] 中 已 发 表 了 实验 调 定 的 水 中 一 
系列 元 素 对 裂变 中 子 识 出 射 蕉 面 的 资料 。 在 计算 中 
子 谱 防护 时 可 能 与 裂变 俐 不 同 ， 因 此 期 竖 知 道 出 身 
堆 面 变化 和 中 子 能 量 关系 .。 在 上 壕 广 献 中 合 就 硼 、 
碳 、 绍 ,\ 全 ,网 、 包 、 负 对 由 子 能 量 Bo 二 2.9 土 0.1 兆 电 
子 伏 进行 了 直射 鹤 面 的 测量 . 

实验 装 革 力 是 里 面 放 有 被 研究 元 素 和 中 
” 子 探 测 器 的 大 小 为 100X100X160 厘米 的 盛 
.水 水 槽 。 探 测 器 可 沿 水 平 辅 线 自由 移动 . 为 
”了 得 到 能 最为 Bo 一 2.9 兆 电子 伏 的 单 能 中 子 

_ 利用 了 D(4;z)HHea 反应 . 

要 硝 究 的 元 素 放 在 槽 内 源 的 方面 ， 并 紧 
贴 于 壁 上 , 肠 质 样品 厚度 在 10 一 20 厘米 范围 
”内 变化 ， 面 积 尺寸 通 常 为 80X80 厘米 . 、 

利用 该 集 了 B1 的 三 氟 化 硼 计 数 器 来 让 
. 录 快 中 子 ， 为 了 提供 快 中 子 减 弱 过 程 足够 精 
. 确 的 特 凤 ， 这 探 调 器 应 坪 放 在 离 样品 那样 的 
距离， 那儿 中 子 代 的 改变 可 以 认为 是 很 微弱 
“的 .在 测量 中 ， 用 各 种 元 素 每 欢 实验 地 调 定 
,其 平衡 区 协 ， 样 品 到 探测 器 闻 最 小 距离 开始 
于 蓟 改变 对 探测 器 车 数 可 以 忽略 时 起 ， 列 于 
圳 1， 


代 
和 
可 
QQ 
从 
039 


杀 用 具有 BFs 计数 器 的 标准 仪器 作为 记录 装置 ， 


的 检验 器 . 


测量 的 千 果 和 讽 关 列 于 表 1; 硼 出 射 截面 较 大 、 


的 王 差 司 以 用 在 它 测量 时 应 用 了 B4C 全 解释 ,同样 


的 方法 可 以 解 县 弦 的 寺 大 .的 现 益 ， 在 于 其 粉 未 具 


省 15 多 重量 含 基 的 水 .。 

图 为 单位 质量 出 射 蕉 面 与 物质 原子 量 为 4 的 关 
系 曲 绑 ， 这 关系 可 用 烃 有 验 从 式 来 才 示 : 

Zr/p 一 0.3854-0.688〈 对 中 子 能 是 为 











2.9 兆 电子 伏 ) 
Zx/ po 一 0.214. 有 《对 裂变 谱 中 子 芍 ) 
才 I 出 射 蕉 面 以 及 所 研究 的 样品 5 到 探测 器 并 最 小 
的 距离 (在 那儿 中 子 中 可 看 成 是 稳定 的 ) 
| Or.T024 Zr/1p.10s 样品 离 探 
-- 、 AD， ? 
人 
B 10.8 | 1.38 士 0.13 | 7.7 士 0.7 20 
C 12.01 | 1.58 士 0.02 | 7.91- 上 0.07 | 42 
Al 27.0 | 1.68- 上 0.07 | 3.74 士 0.15 | 47 
Fe 55.86 | 1.96 士 0.04 | 2.12 二 0.04 45 
Ni 58.77 | 1.90 士 0.03 | 1.94 二 0.03 | 57 
Cu ，|-63.62 | 2.34 士 0.13 | 2.22 土 0.13 | 。66 
Nb 93.00 | 2,93 士 0.52 | 1.90 二 0.34 | .20 
Pb 207.24 | 3.72 士 0.13 | 1.08 二 0.04 | ”65 




















[3] 


 ， 4 56786310 








能 
表 2 夏 、 绍 \ 铁 、 钢 \ 给 的 出 射 蕉 面 和 办 运 截面 
(单位 为 巴 轴 ) 
欧 素 | :8 | 但 号 cu | .十 
0。 1.58 1.68 1.96 2.34 | .3.72 








网 了 4.7 | 4 2 2 | 4.5 





一 
本 








芭 入 怒 名 
单位 厦 量 出 射 截 面 与 物质 原子 量 4 的 关系 


训 2 对 出 射 截 面 与 输 运 截面 orr 进行 了 比 静 ， 
相应 于 输 运 截面 对 碳 和 鳃 中 子 能 量 等 于 3 北 电子 
伏 园 ,对 铁 \ 岗 、 儿 为 2.9 兆 电子 伏 酌 。- 

鳃 射 截 面 的 概念 提供 了 ac- 和 ar 应 敲 在 量 上 
很 接近 衣 假 定 的 基础 , 袁 2 党 有 确认 这 一 点 ,存在 的 
差别 目前 倚 难 于 进行 解 杰 , 由 于 实验 数据 还 不 够 。 ， 

作者 向 物理 -数学 料 学 博士 波 达 连 柯 〈H. 区 
5oanapeBgko) 对 结果 的 讨论 和 技术 科学 副 博士 谢 尔 . 
比 主 娃 人 A. H. Cep6aopa) 和 伐 洛 佐 娃 (CH A- 
BopoaroBa) 对 工作 的 帮助 表示 感谢 ， 
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不 同 材料 制 成 的 游离 室 的 相对 效率 


阿 格林 采 夫 〔(K， 民 .AroaHUeB) 人 
米 竺 治 诲 拧 夫 〈B，BB. 人 斯 米尔 议 去 也 . Cunpao) 


过 去 早已 莫 明 媚 ， 测 量 y 量子 在 游离 罕有 效 体 ， 线 (加 为 1.147 及 1.33 兆 电 子 伏 ) 直达 此 山大 中 














积 内 打出 的 二 区 电 子 的 空间 分 布 和 能 量 分 布 就 可 算 ， ”打出 来 的 二 欧 电子 的 角 分 布 和 能 借 .`，，! ，， 
出 游离 室 的 效率 ， 为 靖 解 决 这 一 问题 使 用 了 酸 昌 均匀 的 270 度 磁 

为 了 测定 由 有 机 玻璃 , 铝 ， 铜 ， 饥 和 狠 做 成 的 项 能 谱 仪 呈 . : 
针 型 的 游离 笋 的 相对 效率 ， 我 们 在 实验 中 研究 了 ， 利用 专门 的 旋转 装 置 和 贫 准 直系 料 可 以 研究 7 
Csl7 的 7 线 (一 0.662 兆 电子 伏 ) 和 Co 的 Y “ 矫 在 多 中 按 0,15,30)45;60,80105,130;150)165 和 和 

60 ] 一 
h0 芭 qi 党 

电 二 有 

十 

二 本 ， 

芭 














is 











50 2 
且 罗 可 二 时 
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20 朋 4 
7 国庆 7 


罗 耻 间 1 约 SN 









































































































































10 am 一 全 一 一 入 ? 
硬 忆 区 经 四 到 三 二 二 到 本 罗 各 
Ag FF ， 2 1 二 十 玉 | 
6 MO 入 萝 雪 册 MW 轴 全 疯 恤 砚 辐 观 师 网 而 秽 加 、 
已 仔 电子 伙 ““ 了 所 他 电 了 做 
图 1 厂 在 给 靶 上 按 下 列 角度 打出 来 的 电 ，、 图 2 Cos 的 能 在 给 码 上 技 下 列 角 度 打 - 
子 能 如 : 出 来 的 电子 能 咒 : 
O 一 一 0"; X 一 60"; 四 一 一 150"， 。 口 -一 一 和 一 一 30 9 二 一 一 
四 一 一 180 "。 的 上 一 一 150" ; 参 一 一 180"。 二 ， 
40 
划 ee 。 
直 个 
贾 
了 友 1 二 
30 / 起 
主 60 
之 








7 二 | 4 让 
21 / / \ A\ 
2 中 党国 合 7 村 | 娃 | 下 让 
) 有 员 这 : 有 | 
TAN 忆 KK 
1 / 轴 喇 NA 
人 2 5 AN 7 人 
0 ;100 200 300 400 501 7 和 JW 0 1416 20 和 纲 砚 700 8580 80 100 100 7200 AS 
3 ， 6 
图 3 ”Cs la (a) 和 Com (6) 的 Y 线 在 有 机 玻璃 和 仁 葛 上 打出 来 的 电子 的 总 能 识 : 
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“能 





180? 角 打出 来 的 电子 能 庄 . 

' 图 1 和 图 2 上 葵 出 了 Csl2 和 Co 的 7 线 由 
筑 中 按 相等 的 立体 角 打 出 的 电子 能 借 。 选 用 的 缀 的 
厚度 等 于 在 物质 内 了 吸 政 Co% 的 Y 敌后 生成 的 电子 的 
最 大 射程 。 当 角度 由 .0 到 90。 增加 时 电子 辐射 的 强 
度 降低 , 而 且 由 于 慢 中 子 数目 大 , 谱 舌 变 得 模糊 了 . 
在 角度 大 的 区 域内 159 一 180?) 狗 放 出 的 电子 数 双 
”有 所 增加 。 在 图 3 上 画 出 了 .csl2 和 co6 的 7 线 
在 有 机 玻璃 和 狼 妓 中 打出 的 电子 的 总 能 玉 . 

竹 角 游离 室内 的 游离 电流 /是 


五 zz 矶 
“ 1 dZ 瑟 
和 | | 民 -二 NE,6)singdsdg， 


。 式 中 NE,6) 是 能 量 为 了 到 2 二 dB 的 电子 企 角度 
为 6 到 6+48 范围 内 的 数目 ; -52 是 电子 在 游离 从 
内 的 游离 损失 . 

因 于 -1 及 sing 者 不 电子 在 游离 室 气体 内 按 角 


度 9 行 考 的 路 程 和 立体 角 的 数值 。 会 烃 使 用 这 一 关 
“又 式 来 弄 清 了 由 被 研究 的 材料 制 成 的 游离 室 的 相对 
效率 . 


才 1， 反射 电子 在 游离 电 旋 中 所 起 作用 (9%) 











材料 ，| 电 了 最 大 能 基 为 | 电子 最 大 能 量 为 
0.783 兆 电子 伏 | 1.56 兆 电子 伏 

有 桃 和 玻璃 5 ， 

铝 14 20 

铜 . 六 中 25 

使 了 , 28 

狂 36 33 











在 计算 中 考虑 到 了 宇 游离 室 对 面 室 壁 上 反射 后 
的 电子 所 生 游离 的 修正 。 为 此 测量 了 源 Yo1 和 Tl204 
在 工作 中 所 用 的 靶 内 放出 的 B 糙 子 的 反 和 散射 几 奉 . 
选用 放射 性 同位 素 Y?! 和 Tlaot 作 放 射 源 , 是 因为 


它们 的 B 能 焦 的 形状 相应 地 和 Co6o 及 csl27 的 7 


， 悉 服 射 轩 时 生成 的 二 区 电 子 总 能 借 相 去 不 太 远 的 红 


页， 
表 1 内 举 出 了 这 样 得 出 的 电子 在 被 研究 的 材料 
做 成 的 室 辟 上 散射 后 在 游离 电流 中 所 占 的 份额 . 


由 有 机 玻璃 , 铝 ， 铜 , 饥 和 欠 所 做 游离 室 的 相对 


效 府 列 在 才 2 内 。 为 了 便于 比较 ， 还 列 出 了 室内 的 


ds 


[1] KK. K。AfmaaneBg，B.B.、 Marpoa8oB; B，B. 


游离 对 室 壁 物质 原子 序数 和 和 人 射 Y 线 能 量 相 依 性 的 
直接 研究 结果 . 


表 2 由 不 同 材料 制 成 的 游离 室 对 能 量 为 1250 











及 662 他 电子 伏 的 Y 量子 的 相对 效率 
能 。_ 量 | 室 导 材料 | 本 廊 数 据 _ 天 
eDHPe 
件 电 子 伏 的 数 据 
有 机 玻 吏 | 1.0 士 0.1 1.0 
名 1.0 1.0 
1250 铀 1.1 二 0.1 1.2 
| 邻 1.3 士 0.2 1.5 
锥 1.6 二 0.2 2.3 
有 机 玻璃 | 1.0 十 0.1 0.9 
铝 1.0 1.0 
662 铜 ”1.5 士 0.2 贡 2 
邻 1.9 二 0.3 2.1 
狗 2.7 士 0.4 4.3 














* 在 计算 游离 时 把 [2] 的 数据 乘 上 了 Y 和 线 吸 收 系数 的 
绪 值 


千 果 间 的 某 峙 差别 可 以 用 在 室 壁 上 反射 的 电子 
作用 的 近似 估计 和 相 比 较 的 两 个 实验 在 几何 条 件 上 
的 不 同 来 解释 . 


〈 钟 全 外 ) 
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YY 射 简 游离 室 的 绝对 效率 


斯 米尔 阁 夫 《B.B. CMHpHOB) 


由 于 缺乏 受 妥 射 时 在 游离 室 壁 上 生成 的 电子 能 
傍 和 空间 分 布 的 可 基数 据 , 因 此 由 若干 作者 [0,D 所 
” 症 的 对 Y 射 乱 游 离 室 的 级 对 效率 的 理 有 计 算是 不 能 


“得 到 足够 精确 的 桔 果 的 ， 


由 我 们 所 作 的 对 7 乱 在 厚 怒 内 打出 的 二 次 电子 


N 


能 谱 和 角 分 布 所 作 的 实验 研究 可 以 测定 尺寸 选 定 的 
游离 至 的 绥 对 效率 ， 

图 1 上 画 出 了 `Cco6 的 Y 线 ( 刀 为 1.17 和 1.33 
兆 电子 伏 ) 在 厚 141.5 毫米 的 平 铝 冯 上 打出 来 的 所 有 
二 次 电子 的 总 能 谱 。 把 图 1 中 曲线 下 的 面积 和 在 同 


NM ,1 -ah 
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一 条 件 下 测 出 的 已 知 其 放射 性 的 B 源 的 能 钳 相 上 比 
后 ,我 们 测定 了 电子 的 枢 对 数目 。, 对 每 100 件 电子 
伏 的 能 量 范 围 我 们 都 确定 了 在 0 一 180。 范围 内 电子 


hs1mg 


人 








历 - 嫌 而 历 商 而 2 页 测 鸡 而 
E 仔 电 子 伏 


图 1 Cow 的 Y 线 在 平 绍 妈 上 打 ae 
的 总 龙 鲁 ， 

















50* 60” 90” 


= 图 2 ”二 次 电子 的 角 分 布 : 
1 一 一 能 量 为 300 一 400 什 电 子 伏 ; 2 一 一 能 
量 为 900 一 1000 什 电 子 伏 ， 
的 角 分 布 图 . 图 2 上 画 出 了 能 量 为 300 一 400 及 
900 一 1000 仔 贞 子 伏 的 电子 的 角 分 布 作为 例证 。 

匈 对 效率 的 测量 是 对 面积 100 平方 厘米 , 深 0.1 
厘米 的 平 游离 室 作 出 的 . 这 完全 相应 于 布拉格 - 格 
列 依 (6psrr-Tpeit) 条 件 ， 

每 秒 中 在 每 立方 厘米 中 生成 的 离子 对 数 Y 是 按 
下 式 算 出 来 的 : 


天 已 子 的 能 





用 来 记录 y 辐射 的 计数 管 的 效率 由 y 线 在 管 壁 
材料 中 被 吸收 而 生成 次 级 电子 的 几 奉 ， 以 及 这 些 电 


子 穿 到 管内 体积 去 的 儿 素来 决定 ， 近 似 地 可 以 用 关 


有 式 
、G 一 2D(rsRr 十 rpRB 十 27oRn) 





V 一 





IE ZE 
元 村 >、 E_n( 太 ,9)sin8dEd0 


式 中 >(E;6) 是 每 秒 钟 Pi > 久 在 角度 范围 为 6 到 、 


6+46 内 打出 来 的 能 量 为 至 到 瑟 +4E 的 二 共 电 子 ， 
的 引 对 数目 ; -二 5 是 考虑 电子 在 气体 内 以 9 角 行 进 


的 道路 的 因子 ; 


伏 ; 工 和 了 是 游离 室 的 长 庆 和 体积 .. 
计算 吉明 ， 对 被 三 究 的 游离 室 谣 来 1 称 钟 内 在 


1 立方 厘米 中 所 生 成 的 离子 对 数 是 (4.8 士 0.5) 


X105.。 

把 这 个 数字 和 由 天 罕 知 莉 得 很 好 的 剂量 偷 腔 数 
和 造成 这 一 剂量 的 > 量子 数 的 关系 式 所 得 的 数值 作 
了 上 比较 .在 我 们 的 实 共 条 件 下 落 到 每 1 平方 厘米 妈 


上 的 7Y 量子 数 是 用 量 热 学 去 法 测定 了 它 的 强度 的 


源 中 来 定 出 的 ,数值 是 3- 8 x 105 量子 / 秒 .对 空气 当 
量 游 离 宝 及 上 还 的 量子 数 讼 来 因 电子 后 射 1 秒 钟 
内 在 1 立方 厘米 肉 生 成 的 离子 对 数 是 4.7xi0% 这 
和 在 测量 二 和 欢 电子 能 训 的 基础 上 算出 的 级 对 效率 数 
值 对 应 得 很 好 。 对 志 光 的 游离 告 也 可 以 作出 类 似 的 


计算 。 这 样 就 可 确定 江 足 布拉格 - 格 列 依 定律 的 游 


离 室 的 极限 尺寸 ， 因 而 也 就 能 定 出 任意 尺寸 的 游离 
室 的 筷 对 效率 了 - 
〈 钙 全 译 ) 
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着 和 YX 射线 计数 管 的 灵敏度 


斯 米 泵 汝 夫 (B. BCMHPHOB) 


来 卖 示 , 式 中 ra，FB，znm 是 座 定 能 重 的 7 和 纹 被 吸收 
生成 光电 子 , 康 六 屯 电子 和 电子 偶 的 线性 吸收 系数 ; 
Rr，Rp Rn 是 欢 航 电子 在 了 郴 醒 壁 材料 内 的 射程 , 尼 
是 卖 示 在 管 壁 中 生 世 的 电子 有 和 多少 进入 计数 管 的 常 


数 . 


-4 是 在 给 定 的 能 量 范 围 内 容 气 对 
电子 的 平均 遏止 本 俐 ; 是 蓄 玄 功 ， 等 于 33.9 电子 
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由 于 计算 次 圾 电子 的 空间 分 布 和 能 错 的 困难 ， -， 画 出 了 celay 和 coa 的 y 悉 在 平行 于 母线 的 平面 
精密 计算 Y 计数 管 的 效率 实际 上 是 不 可 能 的 上 由 个 圆柱 体内 打出 的 欢 圾 电子 的 能 计 。 


- ， .我 们 用 过 去 描述 过 的 磁 能 谱 仪 凸 对 计数 管内 次 

圾 电子 的 能 讲 作 了 实 脸 研 究 . 测量 了 cs12 芍 7 续 
《1 二 662 件 电 子 傣 ) 和 cot 的 7Y 燃 (如 为 1171 
和 1331 件 电子 伏 ) 在 直径 为 20 毫米 , 壁 厚 1.5 毫米 
的 香 制 个 网 柱 体 上 按 '0,15,30， 60， 30， 105,130,150 
和 165。 角 在 平行 和 委 直 于 中 辕 福 体 母 灶 的 两 个 平 
ogg 有 jpeg 在 图 1 和 图 2 上 


在 研究 垂直 于 母线 的 平面 上 的 电子 研 射 时 为 了 


”除去 个 赔 柱 体 某 些 部 分 对 电子 的 屏蔽 作用 ， 舍 圆柱 


体 由 若干 个 别 平面 棚 成。 研究 了 Y 射线 在 0, 30 和 
60 ”的 人 射 角 下 由 乎 即 打 Et 
分 布 。 

所 得 到 的 电子 能 匀 按 自 记 的 特 作 股 未 和 加 1 及 


图 2 上 所 画 的 能 借 相 似 ， 只 是 电子 数 按 角度 有 了 基 
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- 国 工 ee 
上 直 绍 制 个 风 柱 体 中 按 下 列 箱 度 ， 
打出 的 砍 数 电子 能 避 : 


OO 一 一 0" ;全 一 一 30"; X 一 一 60"， 

@@ 一 一 130". 
些 新 的 分 布 . 

图 3 上 答 出 了 co 的 射 舌 在 入 射 角 0，, 30 

和 60" 下 由 平 丢 中 在 相同 的 立体 角 下 打出 的 电子 的 
角 务 布 。 由 图 上 可 见 ， 在 给 定 的 立体 角 内 大 射 Y 县 
， 子 方向 相应 于 最 多 的 电子 数 ， 把 不 同方 向 上 的 电子 
久 射 相 加 ， 我 们 就 得 到 垂 定 于 人 加 杜 体 母 类 的 平面 


上 的 角 分 布 图 . 





图 2 Cos 的 线 在 平行 于 母线 的 平面 上 由 铝 制 舍 圆 杜 


体 中 按 下 列 角度 打出 的 克敏 电子 能 融 : 
”OO 一 -0"; 全 一 30"; x 一 一 60";@ 一 -30". 


Y 量子 在 一 定 方向 不 周平 面 上 打出 的 相对 电子 
数 间 差 别 不 大 ， 所 以 在 相 加 时 就 取 用 了 在 给 定 立 体 


”和 角 内 电子 数 的 平均 值 。 图 4 上 画 出 了 Coso 和 Csl37 


的 Y 射线 由 旬 圆 柱 体 中 打出 的 所 有 次 磋 电 子 的 角 分 
布 。 由 每 根 曲 舌 所 包含 的 面积 就 可 用 相对 单位 得 出 
化 到 相同 的 Y 射 纺 强 度 下 放出 的 总 电子 数 。 所 用 源 
的 移 对 Y 放射 性 由 量 热学 方法 测定 g]。 由 这 些 数据 








0 功 : 10513051205105107 90 805 705 505 505 405 305205 105 


下 列 下 入 间 休 疝 的 且 了 的 14 分布: 


图 3 Co” 的 Y 射线 由 平 癌 针 中 按 下 


O 〇 -一 一 0” ;人 A 一 一 30”; 


5 105 275053057405 505 605705805 590?8 


X 一 -一 00"” 
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所 得 的 铝 计 数 管 对 cos 和 Cs17 的 7 射线 的 效 率 
之 比 是 2.1 土 0.2。 这 个 数值 和 对 用 鳃 制 成 阴极 的 计 
数 管 的 效率 的 直接 测量 糙 果 符合 得 很 好 团 。 对 一 个 
Y 辐射 体 测定 了 计数 管 效 率 的 移 对 值 。 为 了 这 一 点 


用 涂 在 薄膜 上 ， 尺 寸 和 形状 与 冯 相 周 的 放射 性 同位 
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素 ws,Y% 和 Pa 的 能 计 求 作 子 比 运 , 求 册 了 用 coa 


.的 7 射 乱 来 腿 射 中 圆柱 体 时 生成 的 欢 圾 电子 的 外 对 


数目 ， 放 射 源 _W185) Y91 和 Pa2 放出 的 总 电子 数 的 油 


_ 定 是 在 进行 糙 子 的 息 对 调 基 的 装 甘 上 作出 的 . 


才 内 把 我 们 求 出 的 馈 计数 管 对 Co% 和 Csl7 

r 身 乱 效率 的 竹 对 值 和 表 献 3] 中 所 发表 的 实 鸡 数 
据 作 了 比较。 

求 出 的 值 和 实验 值 定量 上 的 相合 表示 所 得 7 量 


子 由 管 壁 打 出 的 头 才 电子 的 角 分 布 和 能 量 分 布 图 是 


正确 的 , - 


最 后 作者 对 阿 格林 条 夫 (区 K. 有 rraHneB) 才 常 “ 、、 


关心 本 工作 ， 作 了 很 有 价值 的 建议 和 米 特 洛 凋 诗 夫 
(B. B. Marpodaos) 在 实验 和 理论 土 的 帮助 胡 示 
感 府 ， 和 

( 钟 全 译 ) 


hb 本 和 人 人 认 汪 
图 4 7Y 线 由 绍 制图 柱 体 中 打出 的 至 部 ， 
电子 的 角 命 布 ; ， 参考 文 献 
1 一 一 Coso; 2 Csls7 . 
事 [1] 天 . 人 。ArnagUeg，B.，B，MEartpo 中 agog， 有 .、B. 
- - CMHD8oB: -41z0O4HCU 3HEeD2UL8U J，)R 1、66 
能 量 在 次 数 电 子 能 讲 基 础 上 7 射线 计数 管 效 棕 的 (1957). 
件 电 子 伏 所 得 到 的 数据 实 欢 值 [2 ] 天 . KK。 ArraamueB: 有 也 osmMeTDEH OHB3HDyiomax 
站 并 ”Ba3myueHH 首 。TocTexH3TaT，1957. : 
1250 (8 士 2)X10” XIC [3] 孔 . Bradt，P，C、Gugelot，0. Huber，H. Medi- ， 
662 (4 士 1) 义 10-8 3.5X10-s cus， P。 Preiswerk，P。 Scherrer: 瓦 cJo。 加 jy75. 
acid 19，77 (1946). 
X 射 粮 在 受 辐 照 的 金刚 石 


了 刚玉、 硅 和 持 量 体 中 的 澜 散 散射 


康 当 蓝 也 夫 斯 基 (C.T.KoHoGeeBcKz 肥 ) 


用 强 的 特征 辐射 拍摄 的 许多 单 品 体 劳 厄 相 中 出 
现 了 装 散 极 大 值 。 这 种 在 单 原子 晶体 X 射线 照相 中 
出 现 的 请 散 最 大 入 的 原因 ， 可 能 是 晶 阁 中 原子 热 振 
动 的 关系 ,或 者 象 胡 恩 (K.Huang)G 所 分 析 的 那样 ， 
是 由 于 晶体 格子 发 生 了 静 缺 陷 ( 空 穴 关 隙 原子 )， 而 
在 合金 中 同样 也 可 能 是 由 也 组 成 固溶体 品 体 原子 的 
大 小 不 同 而 引起 格子 的 套 曲 ， 

,在 劳 厄 相 中 ， 热 珊 散 的 极 大 值 很 难 与 由 于 唱 客 
才 缺 陷 而 引起 的 极 大 值 区 别 开 .。 但 是 这 些 效应 ， 可 
以 用 X 射 乱 有 照相 对 同一 个 样品 在 室温 和 液体 氮 的 澶 
rear 温度 
的 降低 而 迅速 的 减少 ， 而 由 静 缺 陷 产 生 的 极 大 值 则 
之 无 变化 。 


布 竺 直 ( 中 .IT.ByrRa) 、 


吉 姜 尔 (C,W.Tucker) 和 和 雪 尼 奥 (P.Ssnio)I21 对 
受 辐 照 的 金刚 石 ` 碳 化 硅 , 硼 和 氧化 扎 的 晶体 观察 
射线 的 油 散 散射 ， 但 是 在 硅 和 绪 的 晶体 中 没有 发 现 
这 种 现象 . 他 们 把 这 种 调 散 散射 解释 为 是 由 于 格子 ， 
的 局 部 静 缺 陷 的 有 在 而 引起 的 。 

”我 们 研究 受 辐 照 的 金刚 石 、 刚 玉 、 硅 和 谋 的 品 
体 ， 辐 照 是 在 物理 及 工程 实 葵 性 反应 堆 (POT) 中 进 
行 的 ,温度 不 高 于 ,80ep, 快 中 子 流 为 5.5.1028 中 子 / 
厘米 ?3 (E> 1 兆 电子 伏 )。 对 未 受 辐 乳 的 和 受 辐 腿 
的 晶体 用 钥 射 线 进行 同一 定向 的 劳 厄 照相 . 象 图 1a， 
2 和 3 a 所 看 到 的 那样 , 在 受 辐 照 的 金刚石 ,刚玉 的 ， 
劳 厄 相 中 可 以 观察 到 很 强 的 油 散 极 大 值 , 它 类 似 
于 单 昆 鳃 劳 让 相 中 的 极 大 值 ， 而 在 未 受 硬 腿 的 同样 
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晕 体 中 (如 图 16 和 36), 这 样 的 极 大 值 完全 没有 ,或 
者 很 弱 ( 刚 玉 ). 

受 三 腿 金 刚 石 在 液体 氮 沦 却 下 的 X 射线 有 照 相 指 
出 了 潮 散 极 大 值 的 强度 没有 显著 的 变化 。 

在 单 晶体 硅 的 劳 厄 腿 相 中 ， 


度 的 严 散 极 大 值 。 但 是 中 子 王 服 对 硅 尖 散 极 大 值 的 
影响 是 用 痊 却 单 唱 体 的 方法 来 发 现 的 。 用 液体 氮 闪 
却 的 未 受 辐 腿 硅 的 劳 厄 相 中 诗 散 极 大 值 ,几乎 看 不 
见 , 但 是 与 次 有 闪 却 的 样品 比较 起 来 , 受 辐 晤 总 体 的 
谷 却 不 会 引起 对 散 极 大 值 强度 的 显著 变化 。 

碍 腿 后 金刚 石 晶 格 常数 由 3.559kX 增加 到 
3.592kX 邹 境 加 0.9%。 硅 和 鳍 晶 格 常数 的 改变 不 
超过 0.19%9。 洲 利 马 克 (IIpaxak) ,等 的 用 金刚 石粉 
狂 11.1.102 中 子 / 厘 米 三 妥 后 ,其 唱 格 常数 也 堆 加 
9.9952。 

金刚 石 晶 格 常数 的 改变 ， 使 得 在 照相 中 观察 到 


的 第 二 次 反射 (nmBoigple'orpaxzkeHan) 消失 .用 C。. 


Ka 辐射 未 受 辐 照 的 金刚 石 在 旋转 朝 为 [I10] 的 旋转 
晶体 相 中 除了 一 般 强 的 劳 厄 斑 点 外 ， 还 观察 到 弱 的 
第 二 欧 反射 极 大 值 (200), 这 些 极 大 值 按 消光 条 件 是 
不 应 读 出 现 的。 第 二 葡 反射 极 大 值 的 产生 可 以 这 样 
. 解释 :在 一 个 固定 Me 值 时 ， 某 个 晶 面 的 反射 光 很 
强 ,并 且 可 以 再 在 这 个 晶体 里 进行 第 二 区 反 射 。 * 

在 我 们 研究 的 情况 里 极 大 值 (200) 是 由 ; (3i3) 
晶 面 第 二 次 反射 的 精 果 ,而 第 一 欢 反 射 晶 面 为 (113). 
辐 照 后 ,由 于 品格 常数 的 改变 , 亦 朗 破坏 了 第 二 坎 反 
射 条 件 , 所 以 极 大 值 (200) 完 全 消失 

为 了 测定 晶体 内 由 于 辐 腿 和 射线 散射 所 引起 
的 变化 的 稳定 性 我们 做 了 一 些 受 辐 照 的 金刚 石 刚 
玉 \ 硅 单 晶 体 的 退火 实验 . 

受 硬 妥 的 金刚 石 在 500*C 退火 7.5 小 时 后 晶 格 
和 沉 数 由 3.592kX 溅 小 到 3.574kX， 即 同 复 55% ; 而 











在 YY 射 禾 (Co ) 作 
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不 论 是 未 受 辐 照 的 、 
或 是 受 辐 腿 的 都 可 以 观察 到 相当 大 的 和 接近 相同 强 


~ 一 


渍 散 散射 极 大 值 的 强度 旋 有 显著 改变 . 在 900"C 退 
火 1 小 时 后 晶 格 常数 减 至 3:566KX ( 同 复 799%) 装 
散 散 射 极 大 值 的 强度 显著 沽 弱 。 再 猎 1200"C 退 火 1 
复 到 最 初 的 状况 。 

在 刚玉 中 由 辐 妥 所 引起 的 调 散 散射 在 1200"C 退 
火 4 小 时 后 消失 ， 在 硅 中 一 一 1000"C 温 火 企 小 时 后 
消失 . 

在 刍 中 瞩 未 发 现 晶 格 周期 的 永 质 改 恋 》 亦 未 发 
现 附加 的 放射 性 的 油 散 散 射 . 

从 我 们 的 试验 中 得 出 ， 由 垣 腿 引 起 的 洱 散 散射 
的 强度 与 晶 格 常数 的 改变 是 没有 直接 关系 的 . 在 唱 
格 常数 极 小 的 残余 变化 时 尖 散 散射 可 能 是 相当 大 
的 . 这 种 情况 可 以 与 下 面 的 观念 联系 起 来 : 主要 是 
由 于 空 穴 和 位 鲁 引 起 的 晶 格 小 的 破坏 ， 因 而 产生 条 
读 散 散射 。 由 间隙 原子 引起 的 强 殉 破坏 ， 由 此 导致 
晶 格 常数 很 大 的 改变 。 这 些 破坏 用 退火 就 可 以 消 
除 . 用 此 观点 看 ， 原 子 之 间 联 系 极为 紧密 的 金刚 石 
在 辐 妥 时 放 有 间隙 原子 ， 双 有 空 穴 ; 而 硅 在 辐 照 下 
(80*c) 仅 有 空 穴 和 位 错 ; 鳍 象 许 多 金属 一 样 在 这 个 
温度 下 辐 照 复原 可 以 消除 大 部 分 单个 的 缺陷 Con- 
8HOqHBIe nedeFkTEI)， 

作者 向 进行 辐 腿 样品 的 杜 勃 罗 灯 全 IL. 玉 y6- 
poBRB) 才 示 圳 心 的 感谢 ， 
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下 离子 交换 树脂 在 水 溶 液 中 的 稳定 性 


普 候 斯 十 尔 客 《ML 人 [ipocgypaam) 


( 卡 波 夫 物 理化 学 研究 所 , 莫斯科 ) 


克 


( 申 国 科学 院 原子 能 研 穹 所, 北京 ) 


近年 来 离子 交换 树脂 在 工业 上 及 科学 研究 工作 
中 心 -2 佑 来 伍 广 泛 的 被 应 用 起 来 了 ， 特 别 是 应 用 离 
子 交 换 树 脂 以 分 离 和 痰 集 重 金属 和 稀有 金属 、 从 和 





矿 中 提取 它们 或 分 离 放射 性 元 素 。 它 已 成 为 工作 
中 不 可 奥 少 的 重要 工具 之 一 。 分 离 放 射 性 元 素 时 ， 
一 切 工艺 过 程 都 在 射 思 下 进行 ， 特 别 是 分 离 核 多 糙 


3 原 


能 人 





或 裂片 时 放射 性 强度 更 大 ;因此 ,应 用 这 种 方法 分 离 


放 计 性 熏 质 时 ， 研 究 在 射 畦 作用 下 化 学 就 剂 性 质 的 
变化 情况 ,， 特别 是 离子 交换 树脂 水 身 性 质 的 变化 的 
研究 上 共有 本 质 性 的 重大 意义 。 文献 中 3-4 关于 
Dowex-1 及 Dowex-50 在 干燥 状态 下 被 射线 辐 腿 后 


的 桔 果 ， 玫 明 离 子 交 换 树 脂 对 射线 的 作用 是 相当 人 敏 ， 


感 的 。 例如 这 两 种 离子 交换 树脂 被 Y 射线 辐 照 (被 
鹏 收 的 能 量 为 ~4.0.108 偷 ) 后 ,其 离子 交换 量 减 少 
了 45 一 40%。 不 填 而 咏 , 水 溶液 的 存在 将 或 多 或 少 
改变 这 种 变化 的 性 质 ， 因 为 在 辐 妥 时 除 树脂 本 身 的 


， 辑 射 分 解 (panaonas) 外 , 同时 井 进行 戎 水 的 辐射 


”分 解 ， 产生 能 起 氧化 -还 原 反应 的 活性 粒子 如 H 及 
OH 等 . 
”本文 目 .的 在 于 阐明 离子 交换 树脂 CHB-3 及 

MMTI=-1 在 水 洲 液 中 被 Y 射线 三 腿 后 其 主要 物理 及 

化 学 性 质变 化 的 规律 。 


实 验方 法 


Y 射 筷 的 虫 腿 作 用 是 在 放射 性 钴 (Coso) 辐 照 场 
内 从 祯 二 照 物 的 外 部 进行 的 。 剂量 的 平均 强度 为 
68.1 偷 / 秒 及 1,250 偷 / 黎 。 辐 射 源 的 剂量 强度 是 
用 一 般 所 采用 的 氧化 0.001 摩尔 亚 铁 盐 浒 液 (在 
0.8VH2SO4 中 ) 的 化 学 剂量 方法 测定 的 ， 计 算 时 所 
采用 的 反应 产 额 (Gp) 为 15.6 分 子 /100 电 子 伏 。 计 
算 被 辐 照 物 所 吸收 的 总 能 量 时 ,由 于 固 相 物 (离子 交 
换 树脂 ) 的 存在 而 可 能 使 总 剂量 发 生 误差 的 因素 没 
有 被 计算 在 内 。 为 了 防止 被 辐 照 物 的 过 热 起 见 ， 在 
应 用 最 强 辐 射 源 时 ， 被 辐 妥 物 的 容器 四 周 及 其 底部 
均 装 有 冷却 系 杭 , 用 珍 水 举 却 。 一 - 切 三 有 照 均 在 空气 
存在 的 条 件 〈1 个 大 气压 ) 下 、 在 玻 现 安 褒 中 进行 
的 . 
离子 交换 树脂 的 辐 照 除 在 蒸馏 水 中 进行 外 ， 也 


分 别 在 1:8% H2s04 馆 和 NaCl 及 1M 醋酸 的 水 


洲 液 中 进行 
在 水 洲 液 中 王 照 时 ， 阳 离子 交换 树脂 C 区 B-3 


以 H 一 型 存在 ; 而 阴离子 交换 树脂 MMT=-1 以 一 OH 


型 存在 ， 辐 照 之 前 ,使 离子 交换 树脂 再 生 , 在 空气 中 
《~50"C) 干 燥 , 然 后 浸入 水 中 24 小 时 ,使 其 膨胀 在 
盐 蒂 液 中 阳离子 交换 树脂 CTB-3 被 辑 照 时 以 Na 一 
型 存在 。 按 容量 计 ， 被 知 腿 体系 中 含有 已 胸 胀 的 树 
脂 狗 702 。 

辐 射 化 学 对 树脂 的 作用 以 测定 它们 的 静 窝 子 交 
换 量 (COE ) 温度, 表 观 密度 , 屋 数 及 膨胀 率 ( 按 .TOCT 
-4 5695 第 几 -99 族 方 法 ) 在 被 辐 照 前 后 的 变化 来 
确定 。 对 于 阳离子 交换 树脂 CXB-3, 还 测定 了 它 对 


负 醚 离子 〈Uo+t) 的 表 交 换 量 。 测 定 的 方法 ， 是 把 
例 脂 浸渍 在 0.06M 硝酸 纳 栈 洲 液 中 24 小 HH 。 全 二 王磊 


的 党 度 是 用 光电 比 色 计 测 定 的 。 


测定 离子 交换 树脂 在 射线 作 用 下 的 稳定 族 上 S 奸 
要 方法 之 一 是 用 高 狼 酸 钾 洲 液 滴 定 被 厚 胎 技 玖 于 和 汰 
液 中 的 有 机 物质 。 以 氧 ( 毫 克 ) 计 算 该 可 溶 姓 有 和 4 季 
的 氧化 数 ， 然 后 再 从 计算 所 得 的 氧 的 毫克 煞 手 全 瑟 
树脂 在 后 腿 时 溶解 于 溶液 中 的 百分数 . 我 们 训 7J。 光 
些 可 洲 性 的 有 机 物 就 是 相应 的 离子 交换 禁 胆 责 要 和 御 
的 基本 租 成 单 体例 好 :对 离子 交换 树脂 C 互 B 一 3 王 
说 ， 乙 烯 茶 肛 酸 及 二 乙烯 茶 腊 酸 就 是 它 的 基 二 和 杀 Es 攻 
单 体 。 为 便于 计算 尽量 符合 客观 实践 起 网 ，“ 它 作 可 直 习 
平均 分 子 量 作 190 计 ， 而 每 个 分 子 的 平均 氧 fE 当 量 
数 则 作 45 计 . 类 似 这 样 的 计算 同样 被 应 用 于 -BE 
子 交 换 树 脂 MMI-1。 

所 有 的 实验 均 在 间 样 条 件 下 作 了 次 有 身 [ 和 树 f 和 用 
的 空白 实验 。 在 计算 过 程 中 , 减 去 了 没有 被 二 必 攻 自 写 
空白 实验 的 数据 。 

过 氧化 所 是 用 极 信 法 分 析 的 ,用 0. 1 毛 {E 狂 玖 
液 电解 质 . 
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实验 千 果 及 其 讨论 ， 

才 上 是 对 辐 腿 之 前 及 辐 腿 之 后 明 离 子 交 换 和 碍 有 陀 
MMI-1 测量 后 所 得 的 数据 ， 树 脂 的 辐 照 是 和 在 不 = 
进行 的 。 被 吸收 的 了 射 敌 总 能 量 为 13.5 。 1I05 谷 ， 
源 的 剂量 强度 为 1,250 偷 / 秘 。 


玫 1 阴离子 交换 剂 MMI-! 被 罚 照 前 后 的 数 乌 瑟 人 全 
(剂量 强度 1,250 伦 / 秒 ,总 剂量 13. 了 3 " 研 0a f 全 》 


CO 瑟 于 3 
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* 表 观 密谋 俄 妇 为 HacbIHHoE Bec。 
+ COE 为 静 交 换 量 的 代用 符号 。 


从 才 1 可 以 看 出 : MMT-1 被 思 妥 之 后 ， 


EE 开 < 


中 膨胀 率 增长 10%, 静 交换 量 ( 按 CL 计 ) 夫 捧 12232E ， 
同时 麦 观 密度 下 降 ， 部 分 树脂 分 解 芒 于 水 = 
(1.4% )。 最 有 趣 的 事实 是 , 当 树脂 部 分 被 破 坛 ET 扩 


静 交 换 量 却 剧 烈 堆 加 。 


这 个 事实 说 明 在 离子 科 换 和 祥 


脂 中 离子 交换 功能 团 的 境 加 ,特别 是 OoH 基 - 禄 胜 
夺取 OH 自由 基 的 本 能 性 在 用 C 所 B-3 做 索 RE 弃 
验 中 也 被 起 实 了 ,所 用 源 的 剂量 强度 为 58 .1 偷 /# - 
在 同样 条 件 下 进行 辐 碌 时 ， 在 硫酸 水 溶液 中 过 氧 1{EE 








人 


给 镶 辑 部 的 信 








氢 的 产 拓 由 于 CXB-3 的 存在 而 急剧 下 降 〈 从 树脂 
不 存 时 的 1.4 分 子 /100 电子 伏特 降 到 0.4 分 子 /100 
下 . 子 伏特 )。 显而易见 ,在 这 种 情况 下 ,表现 了 树脂 
#E 学 中 效 知 的 阳离子 交换 剂 底 还 原 能 力 K6-7]。 

对 已 机 B-3 折 呈 折 作 的 风 和 人 克 打分 
述 于 表 2 、 表 3 及 图 1、2、 3.。  .。 


才 2 CIB-3 树脂 的 雪 观 密度 , 脱 胀 率 , 湿 弃 和 酸 数 
与 剂量 的 相互 关系 (剂量 强度 : 1,250 伦 / 秒 ) 





数据 | 表 观 密度 | 水 中 脱 | 湿度 | 酸 数 训 克 当 
剂量 胀 率 量 / 克 ( 按 
( 伦 到 ) 克 / 毫 升 | 吝 升 / 克 | ”和 | NaO 可 计 ) 





0 0.4 7.0 | 17.4 0.3 
18-10se 0.3 7.85“| 22.5 0.05 
54-10s 0.4 8.2 | 21.0 0.1 

85-5-109 0.4 7.8 | -21.6 0.06 

















从 麦 2 中 所 引 壕 的 材料 可 以 看 出 :树脂 CLB-3? 
降 。 这 种 现象 的 发 生 , 可 能 是 在 7 射线 的 作用 下 ,由 
于 树脂 待 构 中 的 可 洲 于 水 的 低 分 子 自 由 酸 的 量 的 沽 
少 而 造成 的 。 同 时 ,树脂 更 度 的 增加 ,说 明了 吸 强 性 
荔 能 基 团 ( 胰 酌 基 及 其 他 ) 数目 在 其 千 构 中 的 夫 长 . 
以 同样 的 理由 ， 足 可 以 译 明 其 彩 胀 能 力 及 水 游 性 的 











裕 11 
到 
革 
宝 
到 
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玖 
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友 一 一 一 
@ 2 1 x 107 伦琴 
名 1 树脂 CIB-3 分 解 深 于 水 的 程度 (9%0) 与 辐 照 


剂量 的 关系 (剂量 强度 为 1,250 伦 / 秒 ), 


40 上 | 





CRB-3 的 COE (对 Nai) 毫 克 当 量 / 克 








30- 一 一 人 
二 ? 1X107 偷 琴 
图 2 树脂 C 瓦 B-3 的 静安 换 量 (Nat+) 值 与 辐 照 放 

量 的 关系 (剂量 强度 为 1,250 伦 / 秒 )， 
增长 . 人 
第 1 图 里 画 出 了 树脂 在 水 中 蒂 解 度 与 辐 照 剂量 

相互 关系 的 曲线. ， 明显 地 看 得 出 来 ， 当 剂量 大 于 

35105 偷 时 ， 在 相当 大 的 杏 度 上 它们 的 关系 您 来 您 

不 再 是 直线 型 的 了 。 也 就 是 说 , 当 被 辐 照 系 梳 所 吸 

收 的 总 能 量 低 于 35.10" 偷 以 下 时 ,树脂 的 分 解数 量 


“与 它 被 吸收 的 总 能 量 成 正比 ; 而 当 总 能 量 超过 这 个 


数字 时 ， ein si< 
量 的 夫 长 。 

图 2 和 图 .3 插 述 了 树脂 C 上 B-3 离子 交换 量 的 
变化 与 被 吸收 总 能 晤 的 关系 。 离 子 交 换 量 是 按 钠 离 
子 (Na-“) 或 纳 畏 离子 (U0z ) 油 定 的 。 从 图 2 和 图 
3 可 以 看 出 ， 差 不 多 在 被 吸收 总 能 量 同一 大 小 的 区 
域 (大 近 35.105 偷 而 稍 大 于 它 ) 内 出 现 了 曲线 的 急 
剧 弯 折 .这 种 现象 的 发 生 , 可 能 是 由 于 在 树脂 分 子 灶 


构 中 产生 了 下 列 的 变化 而 形成 的 : 当 双 收 的 总 能 量 、 


逐渐 增加 ,而 双 仍 在 其 临界 量 以 内 时 ,树脂 的 分 解 主 
要 在 大 分 子 的 侧 链 上 ; 当 侧 链 被 击破 而 形成 大 自由 
基 时 , 蒂 液 中 的 一 SO3H\ 一 H 及 一 OH 等 自由 基 或 离子 
朗 与 其 竺 合 而 成 稳定 的 大 分 子 ， 胰 酸 基 与 氢气 基 的 
百分率 在 树脂 大 分 子 精 构 中 的 增 大 就 必然 导致 其 离 


雪 3 乞 化 钊 与 栈 酸 对 离子 交换 树脂 C 乓 B-3 被 王 照 后 数据 变化 的 影响 〈 被 明 收 总 能 量 34.104 伦 ) 











数据 | 浒 于 水 中 | 故 观 密度 | 水 中 用 胀 率 | 湿度 | COE 毫克 当量 / 克 本 “ 堆 
液 0 克 / 毫 升 | 许 升 / 克 % | 按 Nat 计 | 按 Uost+ 放 | 棕 克 当量 / 克 
水 学 0.4 8.2 21.0 4.0 7.8 0.1 ， 
人 鲍 和 和 NaCl Q.8 0.4 "于 - 19.6 号 学 6.2 0.03 
本 酸 《1M) 6.1 0.4 8.1 18.6 4.0 6.7 0.06 
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能 5 





子 交换 量 的 增长 ; 但 当 被 吸收 总 能 量 超过 某 一 极限 


之 后 ， 则 膜 酸 基 与 氨 氧 基 与 被 击破 的 大 分 子 的 例 链 


”和 相 车 合 的 情况 变 成 了 树脂 大 分 子 烙 构 主 链 的 破裂 ， 


而 这 种 破裂 的 情况 随 总 能 量 的 释 续 夫 长 而 剧烈 加 
速 。 于 是 ,树脂 分 解数 (以 树脂 被 辐 腿 后 在 水 中 的 游 
解 量 为 代表 ) 迅速 增长 ， 而 其 离子 交换 量 则 和 急剧 下 
降 . 试 比较 一 下 图 2 与 图 3 就 可 以 看 到 ,树脂 CB-3 
在 被 大 量 的 y 射 纤 辐 服 后 ， 对 纳 醚 离 子 交 换 量 的 下 
降 速 度 大 大 地 超过 对 纳 离 子 的 交换 量 。 看 样子 , 这 
种 现象 只 可 能 以 在 离子 交换 机 脂 中 的 OH 基 对 纳 
本 离子 的 分 辩 能 力 (交换 能 力 ) 比 一 SO3sH 基 为 差 来 
谣 明 。 同样 , 由 这 一 点 也 让 明 了 上 面 所 褒 的 关于 机 
脂 在 被 辐 照 后 内 部 糙 构 变化 的 推论 的 正确 性 。 

类 似 的 情况 ,在 辐 乳 “ 氧 化 纳 水 洲 液 一 CIB-3? 
及 “醋酸 水 洲 液 一 一 CEB-3: 等 体系 时 也 被 观察 到 了 
(参看 上 页 卖 3 ). 
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CDB-B 的 COE( 对 UoOit+ ) 毫 克 当 量 / 克 








60 二 一 一 AU 如 
区 : 1X107 丛生 
图 3 树脂 C 工 B-3 的 静 交 换 量 (UOst++) 值 与 辐 照 


剂量 的 关系 (剂量 强度 为 1,250 伦 / 秒 ). 


， 从 堆 3 可 以 看 出 ,在 总 剂量 为 54.105 偷 的 身 
盖 作 用 下 ,醋酸 加 速 了 树脂 CIB-3 的 分 解 ,而 氧化 


/ 


钠 离 子 则 对 你 护 树 脂 CXB-3 允 受 7 射线 的 破坏 起 


项 很 大 的 作用 。 按 Nat 计 ，COE 可 以 周波 有 什么 ， 


变化 ;而 按 002 计 , 则 COE 在 纯 水 中 被 辐 照 后 ， 
比 在 Nacl 或 CH3COOH 游 液 中 被 三 腿 后 要 大 得 多 . 
这 种 差别 的 产生 也 只 能 以 CRB-3 在 各 种 不 同 条 件 
下 被 辐 腿 后 所 发 生 的 本 身 糙 构 的 变化 中 寻求 答 案 。 


和 车 诊 


1。 研 究 了 结 -60 的 7 射线 对 在 水 湾 液 中 的 离子 
交换 树脂 MMI-1 及 CJB-3 的 作用 ， 


路 分 解 而 蒂 于 水 的 速度 与 剂量 的 增长 以 超越 正比 例 
的 数值 加 快 。. 汪 

3. 树脂 ,CHB-3 的 离子 交换 量 《对 0 及 
UoO2t+) 在 总 剂量 达到 50.105 偷 之 前 的 区 域 里 茂 直 
线 上 升 。 当 总 剂量 超过 这 个 数值 时 , 它 的 离子 交换 -. 
量 则 和 急剧 下 降 。 

4 在 研究 中 发 现 ， 气 化 钠 在 水 洲 液 中 被 辐 服 
时 ， 它 对 CEB-3 被 射 状 幅 腿 而 洲 解 于 水 的 作用 
起 着 保护 作用 . 
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长 期 照射 植物 用 的 、 放 射 性 强度 达 300 克 
当量 镭 的 y 源 的 升降 装 置 





首届 (B. 
尖 利 尼 柯 夫 《人 
夭 基 捷 洛 夫 〈B 


近年 来 ,广泛 进行 研究 原子 核 辐 射 对 植物 生长 、 
发 育 , 收 成 以 及 址 传 的 生物 作用 。 利 用 所 谓 的 7 场 ， 
在 整个 的 植物 生长 期 内 ， 可 以 成 功 地 对 其 进行 可 调 


“ 节 的 腿 射 。 目 前 ,在 国外 已 有 几 个 这 样 的 7 场 :美国 ， 
亏 重 克海 文 实验 窒 其 有 1800 居 里 的 源 ， 瑞 典 有 20 、 


及 80 居 里 的 源 , 而 挪威 则 为 25 居 里 的 源 ( 所 有 的 场 
都 是 应 用 Co6io 的 )。 


y 场 置 于 面积 为 数 公顷 的 平坦 的 地 段 上 .地段 


的 中 央 放 有 Y 辐射 源 . 源 则 盛 在 容器 内 , 敲 容器 能 保 
让 源 的 运 适 及 工作 人 员 在 Y 场 区 域内 的 安全 工作 . 
照射 植物 时 ， 利 用 远 距 离 操纵 的 机 械 装 置 将 Y 源 从 
容器 内 提起 。 源 周围 的 同心 圆周 内 种 植 有 各 种植 
葬 . 
在 全 苏 列宁 农业 科学 院 〈BACXHHJI) 的 全 苏 














SS -一 一 一 一 


CCeMHH) 
蕊 .CaJIbHHKOB) 


本 HecrepoB) 


肥料 土壤 科学 研究 所 内 ， 本 广 的 作者 设计 了 一 种 用 
于 保 在 和 提升 放射 隆 强 度 为 300 克 鳃 当 量 的 Com 
源 的 IIAB-300 的 装置 。 其 中 盛 有 放射 贬 强度 为 
300 克 当 量 镭 的 浙 的 第 一 个 装置 目前 正 处 于 建造 阶 

图 中 所 烩 乃 是 IAB-300 装置 的 示意 图 。 在 面 
积 为 400X 400' 米 的 、 筑 有 围墙 的 地 段 中 央 , 于 混 北 
士 基础 上 装 设 有 容器 7 , 它 乃 是 狼 制 的 圆柱 体 , 其 便 
壁 厚 为 220 毫米 。 钢 架 2 及 钢 焰 环 ? 是 在 运 汉 时 用 
来 防止 策 的 机 械 损伤 和 提升 容器 用 的 。 Co% 的 简 了 
乃 放 革 于 钢 杯 5 奉 ， 钢 杯 了 则 固定 在 容器 塞 子 6 的 
下 部 。 运用 位 于 容器 之 上 的 升降 机 9， 可 将 容器 塞 
子 与 简 一 起 沿 导 管 7 上 下 移动 。 通 过 沽 速 器 和 凸轮 
联接 器 与 拱 简 相连 接 的 电动 机 ， 带 动 提升 机 构 。 鲍 
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Y 源 放 射 性 强度 为 300 克 当 量 蚀 的 、 供 Y 场 装置 用 的 升降 机 之 方块 示意 图 : 


3 了 一 一 纲 扣 环 ; 
10 一 一 控制 帮 ; 


2- 一 一 纲 架 ; 
9 一 一 末端 开关 ; 


1 一 一 容器 ; 
提升 机 械 装置 ; 





f 一 一 7 柄 射 源 ; 
11 一 一 -机 械 拉 标 。 


5 一 一 网 杯 ; “6 一 一 容器 塞 子 ; ”7 一 一 导管 ; 对 一 一 


* ”1958 年 8 月 在 全 苏 肥料 土壤 科学 研究 所 的 中 央 实 验 站 区 域内 [莫斯科 省 巴里 宾 庄 (Bapb6amgo) 站 ], 具 有 240 克 当 量 
鳃 的 源 的 IIAB-300 装置 的 Y 场 已 投入 应 用 ,并 进行 了 对 植物 的 照射 工作 。 
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”者 入 在 拾 简 上 ， 而 带 com 简 的 容器 塞 子 则 系 在 全 
独 上 。 容器 塞 子 的 尽头 位 置 由 末端 的 开关 9 所 
定 。 通 过 位 于 Y 场 区 域外 的 小 房 内 的 控制 侣 70 而 


把 故 升 降 机 。 当 装置 上 的 升降 机 受 损坏 时 ， 为 了 把 


简 投 入 容器 , 仙 有 专门 的 投 返 机 械 装置 ,利用 这 一 装 
置 可 把 连接 涡轮 减 速 器 与 手 简 的 凸轮 联接 器 松 开 ， 
从 而 带 简 的 塞 子 便 自 由 地 落 入 容器 。 下 降 时 ， 塞 子 
的 下 落 略 被 导管 内 所 形成 的 空气 压 糖 层 所 缓冲 ,这 

就 防止 在 冲击 时 屿 子 和 简 受 到 拱 伪 ， 投 泛 装 锌 是 用 











了 7 
引 离 ; 米 | 每 小 时 “| 每 县 夜 | 每 “月 | 每 个 生长 期 
5 | tixlo | 2.4X10s | 7xl0s | 2x10 
10 ， 二 6X1l01 2XI103 5X103. 
20 | 1X10-: 2 7x1l0 | 2X102/ 
100 2X10-? 6X10 二 2X10s 5X101 

















操 锥 从 控 制 的 电磁 铁 或 用 离 容 器 100 米 的 机 械 拉 梯 
17( 见 上 页 图 所 示 ) 来 开动 的 。 
IIAB-300 装 时 装 设 有 六 锁 装置 的 分 支 条 入 及 
有 光 信 号 设备 。 在 正确 操作 时 ， 读 系 蒋 保证 工作 人 
员 完 全 安全 工作 。 装置 使 用 电压 为 24 一 30 伏特 的 
直流 电 , 所 以 这 样 选 择 乃 是 从 安全 技术 要 求 出 发 的 . 


”应 用 标准 整流 器 BCA-5A 和 容量 为 50 一 100 安 二 小 





时 的 著 电 池 租 作为 电源 , 


利用 IIAB-300 装 冒 ， 可 以 在 非常 广泛 的 剂量 
范围 内 照射 各 种 植物 。 在 玫 内 列 有 腿 射 的 距离 与 时 
闻 有 关 的 植物 所 获得 的 剂量 . 

在 证 算 中 ,在 生长 期 内 的 腿 射 时 间 定 为 三 个 月 ， 


因为 在 一 定时 间 户 ， 必 cass 总 


行 工作 : 

这 个 股 备 能 帮助 选 种 人 员 扩大 才 养 具有 新 的 优 
良品 质 的 农作物 的 可 能 性 ， 以 及 能 更 广泛 地 研究 
辐射 对 植物 和 有 生命 机 体 的 影响 ， 
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新 闻 ， 


上 海 苏联 和 平 利 ) 原子 能 科学 技术 展览 会 (入 载 


八 、 放射 性 同位 素 在 生物 和 农业 上 的 应 用 








苏联 和 平 利用 原子 能 科学 技术 展览 会 生物 和 农 ， 


业 部 分 介 烛 了 苏联 在 有 关 生 物 和 农业 上 应 用 放射 性 
同位 素 的 重要 的 工作 成 果 ， 


大 量 的 图 袁 与 照 片 关 明 ， 使 用 放射 性 同位 素 作 “ 


指示 剂 的 “ 示 踪 原子 法 "在 生物 和 农业 实践 与 研究 工 
作 中 具有 广 关 的 前 途 和 互 大 意义 . 

使 用 放射 性 Cl 更 好 地 研究 了 植物 光合 作用 以 
及 碳 素 和 代谢 与 营养 问题 ， 展 品 陈列 了 在 自然 条 件 下 
研究 光合 作用 和 有 旦 吸 作用 的 有 关 仪 器 与 小 室 模 型 ， 
顿 于 放射 性 C14 作 指 示 剂 ,能 够 精确 地 测量 光 合 作 
用 过 程 中 Co; 量 的 吸收 和 代谢 过 程 中 Co 量 的 排 
,出 . .使 用 新 的 同位 素 动 力学 的 方法 ， 对 各 种 代谢 产 
物 进行 放射 性 强度 的 动态 测量 ， 能 够 查 明 各 种 代谢 
产物 之 问 的 关系 ,它们 表现 于 下 面 的 一 个 公式 : 

CZ 一 CO0c 一 Kit 

式 中 为 代谢 产 物 的 放射 性 强度 ，co 为 代 尖 
产物 的 前 身 物 放射 性 强度 ， A 是 常数 ,与 各 种 代 峙 产 
愧 的 常数 4 有 所 不 同 . 

新 的 同位 素 动 力学 方法 不 仅 能 够 查 明 代谢 产物 





之 闻 的 关 有 条, 查 明代 谢 产 物 的 前 身 物 ,而 且 能 够 正确 


地 研究 代谢 过 程 中 其 他 复杂 的 生物 人 学 上 的 问题 ， 
把 含有 放射 性 指示 剂 的 酸 引 大 植物 体内 ， 精 合 洒 用 
放射 性 色 层 分 析 和 其 他 方法 ， 苏 联 学 者 们 深入 的 研 
究 了 光合 作用 中 各 种 酶 ， 氮 基 酸 和 和 蛋白质 的 形成 过 
程 。 图 1 是 苏联 学 者 们 对 光合 作用 物质 形成 过 程 的 


DO 








中 Z 
+4CoO 两 一 辟 次 
线 调 你 
党 SC 人 记 才 
NS 
两 柚 臣 | 下 
天 冬 氨 援 合 跑 
周 项 
蛋白 质 区 


有 机 酸 
图 1 形成 栈 、 气 基 酸 和 有 蛋白质 的 光合 作用 
推测 图 . 











推测 图 , 从 图 中 可 以 看 出 :植物 光合 作用 的 直接 产物 
不 仅 是 酷 类 ,而 且 也 让 接 形 成 蛋 和 白质 , 此 外 , 甘油 酸 
是 光合 作用 过 程 中 最 初 的 产物 之 一 . 

“ 示 踪 原子 "在 植物 营养 施肥 和 农业 研究 中 大 有 


成 效 地 被 广泛 的 应 用 。 ， 


使 用 放射 性 P?2 成 功 地 研究 了 植物 对 P 肥 的 
吸收 问题 ;磷肥 和 腐植 质 肥 料 洒 取 灾 施 ;“ 示 踪 ” 发 现 
可 以 大 大 提高 作物 (局 鲍 暮 、 玉 米 ) 对 了 ? 肥 的 吸收 ; 果 
树 根 有 与 支 条 之 天 运输 系 未 的 一 定 的 独立 性 问题 也 
是 依 皆 Pa? 示 踪 的 新 发 现 。 

放射 性 P2，S5，Ca4 都 确定 了 各 种 果树 、 杭 
花 、 甜 菜 及 其 他 作物 的 叶子 部 分 对 矿质 元 素 的 吸收 ， 
这 就 起 明 ， 根 外 和 追肥 能 够 作为 调节 植物 营养 和 物质 
代谢 ,提高 农业 技术 措施 的 一 个 主要 途径 。 

利用 放射 性 Sr% 诈 明 了 植物 对 矿物 质 元 崇 离 
子 的 选择 狂 吸 收 。 应 用 S35，Ca4 发 现 了 植物 体内 
矿物 质 元 素 的 峙 存 是 两 种 同时 进行 但 双 是 相反 的 离 
子 的 吸 大 与 排出 的 过 程 。 

由 于 放射 性 C1 的 示 踪 实验 发 现 植物 能 从 土壤 


中 用 根系 吸取 Co;. 荣 根 条 能 从 七 壤 中 吸收 CO) 


分 布 到 植物 体内 各 部 分 中 去 ， 这 种 根系 功能 的 新 的 
发 现 无 疑 在 农业 实践 研究 工作 中 具有 重 大 的 意 叉 
(图 2 ). 

款 本 生长 币 激素 发 现 不 同 种 类 的 植物 对 生 





从 师 屋 + cd， 


有 次 多 NS 
2 Yi NSN 立 
AAANNNS Ar 
Co: 5 AAA 下 白质 
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草 岳 乙 酸 C" 下 全 1 加 
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图 2 ”土壤 中 CO。 参与 植物 体 有 机 物质 特 
环 . 
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长 刺激 素 的 吸收 分 配 有 所 不 同 。 对 碘 茶 酚 乙酸 深 汶 
处 理 自 杨 和 荣 豆 的 千 果 :白杨 多 吸 孜 分 布 在 根部 ;而 


委 豆 则 集中 在 药 的 人 项 端 . 


在 动物 代谢 的 研究 工作 中 ， 币 用 放射 性 sa 的 
示 踪 实验 发 现 精 羊 可 和 远 过 背部 皮肤 对 $ 的 渗透 
政 ， 并 且 随 血 液 流 到 全 身 各 部 分 参与 毛 和 蛋白 质 的 


合成 ， 这 就 发 现 使 用 无 机 硫 可 促使 羊毛 生长 的 新 的 
办 

应 用 放射 性 同位 素 " 示 踪 "对 委 系 伺 养 的 就 台 改 
现 : 委 成 让 的 组 秩 蛋白 是 由 幼虫 的 蛋白 分 解 形 成 的 ， 
放射 性 氨基 酸 先 形成 捧 ， 然 后 又 参加 蛋白 质 的 形 
成 . 


放射 性 同位 素 在 负 业 上 也 得 到 广泛 的 应 用 ， 用 
放射 性 B32 或 ca 可 通过 水 (1 毫 居 里 / 升 ) 或 饲料 


(每 公斤 食 馈 10 宫 居 里 ) 标记 “小 刍 ， 根据 稀有 杰 的 原 


理 方便 地 计算 水 池 中 急 的 数量 和 研究 扫 类 在 海中 的 
逻 游 情况 ， 

已 烃 知 道 急 体 对 sro 的 瑟 量 的 吸收 ， 在 急 了 肌肉 
和 骨骼 中 Sr% 的 流 度 比 水 中 大 数 十 倍 至 数 百 们 .并 
且 与 和希 的 含量 大 小 有 关 ( 图 3 )。 
























































- 方 和 和 60 90 15 
.图 3 Sro% 在 鱼 肌肉 和 骨骼 中 的 耿 度 . 


有 个 数 的 篇 幅 介 和 了 苏联 在 生物 和 农业 上 同位 
有 
机 体 的 作用 与 影响 问题 的 研究 . 

从 于 身 线 用 于 按 任 别 迪 抒 双 妆 来 疝 关 是 久 有 兴 
趣 和 具有 互 大 的 实际 价值 。 雌 委 偷 琴 射 秋 辐 射 以 后 
所 产生 的 卵 , 雌 雄 颜 色 肖 然 不 同 ,这 就 有 利于 有 目的 
地 对 乌 量 较 小 而 出 糙 率 较 高 的 雄 委 来 纯粹 合 养 . 轻 
过 洗 择 的 单纯 的 雄 委 委 其 给 产 达 12%%。. 

7Y 射线 对 生物 制品 进行 消毒 有 互 大 的 前 途 和 实 
际 意 义 . 

展品 陈列 了 可 供 小 型 动 植物 和 农 产 品 照射 试 
脸 研 究 用 的 使 用 放射 性 同位 素 co%, .7 射 乱 的 装 





障碍 ， 丰 胞 核 中 觅 氧 杷 糖 术 琶 的 聚合 性 及 粒 线 体 中 


填 改 备 模型 ， 利 用 射线 可 制造 各 种 疫苗 和 提高 类 功 
培养 率 , 用 1,500,000 伦 之 妥 射 致死 的 和 菌 可 制 成 肠 
伤 塞 疫苗 ， 划 且 比 其 他 方法 制造 的 疫苗 的 抵抗 力 指 
小 天 大 提高. 射线 消 赴 比 高 压 蒸汽 销 毒 法 或 福 尔 摩 


- 林 滑 素 的 效果 也 显著 增加 ; 用 射线 消毒 的 肠 伤寒 疫 


苗 注 射 小 白鼠 的 括 抗 力 指数 达 74%， 而 用 往 尔 麻 体 
消毒 的 只 达到 48%， 抗 毒 血 清 在 干燥 的 条 件 下 也 可 
以 用 射 糖 消毒 来 使 它 的 性 能 提高 .使 用 射线 进行 培 
养 基 的 消毒 后 类 菌 的 生长 可 以 得 到 大 大 的 加 强 (图 
4a) ,而 且 毒 性 也 有 所 培 大 (图 4b). 
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: 3 | 
本 于 
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图 4a .在 用 150 万 伦琴 照射 的 肉汁 蛋 白 腺 
“天 胶 上 不 菌 的 生长 (1. 高 压 蒸汽 兴 
毒 。2. 高 压 蒸汽 消毒 十 照射 .3. 卫 


射 ). 


135 





123 109 





100 



































1 2 3 大 和 
图 4b 在 照射 后 的 培养 基 上 白 吃 毒 素 的 取得 
1。 高 压 蒸汽 消毒 。 2.0.6 百 万 伦琴 照射 . 
3。1 百 万 伦琴 照射 。 4。1.5 百 万 伦 雁 照射 。 
射线 对 植物 的 生长 发 育 有 一 定 的 影响 ，2.3X 
10-; 居 里 / 升 放 射 伺 P32 溶液 处 理 提高 了 番 荔 对 类 
草花 叶 病 的 抗 病毒 能 力 , 堆 加 千 实 率 . 10“ 居 里 / 
升 的 放射 性 P2 可 以 使 根瘤 菌 固氮 锋 动 强 庆 增 加 
5290 。 
电离 辐射 某 外 入 以 及 放射 物 对 各 种 霉菌 的 活 
动 强度 也 具有 人 很 大 的 影响 ， 
辐射 对 有 机 体 的 作用 是 复杂 的 生理 化 学 。 苏 联 
在 这 方面 的 研究 已 狂 采 用 了 最 新 的 生物 学 中 的 “ 电 
子 顺 磁 共 振 ”" 的 研究 的 方法 ,用 “电子 顺 磁 共振 法 "能 
够 研究 后 射 作 用 过 程 中 复杂 的 生物 化 学 变化 和 物质 
代谢 过 程 变 曙 的 情况 。 已 友 查 明 ， 各 种 组 梭 的 放射 
性 敏感 记 有 所 不 同 , 随 楼 蛋白 等 电 点 pH 的 增高 而 降 
低 . 大 白鼠 受 照 射 以 后 其 粘 胞 的 权 , 粒 类 体 和 微粒 中 
蛋白 含量 发 生变 化 * 同时 对 蛋氨酸 S5 的 吸收 发 生 























料 , 志 





氧化 磷酸 化 作用 降低 (1000 伦琴 剂量 )， 

辐射 作用 下 后 代 的 变 轩 与 遗传 方面 的 研究 已 烃 
有 一 定 的 成 果 ， 

家 县 母 体 奴 娠 前 进行 25 一 200 伦琴 有 照射 以 后 ， 
20 天 的 胚胎 的 运动 反射 发 生 障 和 碍 一 一 运动 不 出 现 或 
不 完全 .内 服 钠 裂变 产物 (1 训导 里 /公斤 ) 的 市 其 第 
一 子 代 的 条 件 反射 形成 绥 慢 、 赤 男 地 保持 被 动 性 防 
御 反 射 , 

猴子 和 小 自 鼠 的 染色 体 变 刁 的 典型 相同 ， 但 猿 
猴 和 大 胞 杷 的 放射 性 敏感 程度 比 小 白鼠 显著 较 高 。 植 
物 的 放射 性 敏感 弃 也 和 和 丰 胞 述 有 关 ， 多 倍 体 具有 较 
大 的 放射 稳定 性 (图 5)。 

研究 电离 辐射 对 鱼 类 早期 发 育 类 胞 的 直 胞 核 的 
作用 发 现 : 由 于 帮 胞 术 的 损伤 引起 鱼 类 胚胎 的 死亡 


腑 形 的 出 现 。 灶 胞 柜 内 放射 性 敏感 度 与 有 痔 分裂 一 


期 有 关 , 早 期 染 名 体 破 手 的 数目 较 多 . 
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30 干 傅 琴 (7- 射 线 ) 
图 5 ”植物 多 倍 体能 提高 放射 稳定 性 . 


上 过 以 外 ， 展 览 会 还 陈列 了 妊 多 有 关 放 射 性 同 


位 素 在 生物 和 农业 上 应 用 的 仪 括 ， 各 种 类 型 的 计数 


管 、 定 标 器 和 具有 很 大 的 实际 意 义 的 野外 携带 式 示 
踪 原 子 强度 计 等 . 

苏联 在 生物 和 安 业 上 使 用 放射 性 同位 数 的 工作 
成 就 ， 展示 了 人 类 和 平 利用 原子 能 事业 的 光 见 的 前 


. 景 。 【《 开 泉 发 报导 ) ， 





， 在 第 二 次 国际 和 平 利用 原子 能 会 议 上 


1958 年 9 月 1 日 到 13 日 在 日 内 瓦 最 大 的 建筑 
-一 狼 族 大 让 内 按照 联合 国 的 决 纹 召开 了 第 二 次 国 
际 和 平 利用 原子 能 会 范 。 瑚 加 会 纹 的 绝 有 5000 名 
科学 家 ， 其 中 有 2000. 余 人 是 66 个 国家 和 若干 国际 
粗 织 的 正式 代 才 。 

会 议 的 参加 者 们 听取 井 讨 论 了 了 45 个 国家 提出 
来 的 2200 个 科学 报告 中 的 650. 个 (注意 ,在 1955 年 
8 月 〈 也 在 有 日内瓦) 举行 的 第 一 次 国际 和 平 利用 原子 
能 会 训 上 一 共 只 提出 了 1076 个 报告 )。 

由 于 报告 太 多 ， 会 上 必需 补充 召 集 分 租 会 芒 . 这 


获 不 象 过 去 分 为 三 组 而 分 为 五 组 : 有 物理， 反应堆 建 


造 ,化 学 ,同位 素 应 用 和 原料 及 冶金 组 . 
苏联 代表 团 在 会 上 提出 了 220 多 个 报告 ( 比 1955 
年 多 了 一 倍 )。 苏联 科学 家 们 素 自 在 大 会 和 分 组 会 
上 宣 芒 了 近 一 个 报告 。 
在 开幕 的 那天 代表 们 全 按照 会 议 主 席 ， 法 国 物 
理学 家 别 偷 (9%. IIeppea) 的 提 广 ,起 立 为 不 久之 前 逝 
世 的 ， 为 原子 能 的 发 展 作 过 极 多 居 献 的 大 科学 家 弗 


哀 . 
大 厅 内 的 到 会 者 们 注意 地 听取 了 主席 宣 矿 的 苏 
联 、 加 拿 大 .法国 ,英国 和 美国 政府 首脑 的 税 泣 . 
在 英国 物理 学 家 柯 克 洛 夫 特 主 持 下 的 第 一 次 全 
体 大 会 听取 了 在 若干 个 别 国家 内 发 展 原子 能 的 远景 


蜂 德 列 克 “' 狗 里 奥 。 居 里 和 爱 尔 赤 斯 特 。 劳 偷 效 致 ， 





报告 
第 一 个 发 言 的 是 加 拿 大 代 玫 财团 长 刘易斯 〈y. 
B. Jstoac) . 他 在 自己 的 报告 中 指出 ,第 一 次 国际 和 
平 利用 原子 能 会 议 以 后 得 到 的 技术 上 的 发 展 使 加 拿 
大 在 取得 烃 济 电能 的 道路 上 变 得 容易 走 多 了 。 

在 法 国 科学 家 阿 列 尔 (II Ammep) 报告 后 ,苏联 
代表 团 儒 导 人 时 才 里 摇 庄 夫 (B. C.EwensagoB) 取 
得 了 发 言 权 *。 他 报告 了 苏联 未 来 的 原子 能 动力 学 . 

英国 科学 家 斯 特 莱特 (B. Crpar) 襄 ,英国 对 电能 
的 需要 远 远 超出 了 自然 资源 所 能 供给 的 数量 .他 儿 ， 
英国 对 电能 需要 不 断 增 长 的 远景 使 得 研究 制定 发 展 
原子 能 动力 工业 的 长 期 规划 成 了 完全 必要 的 东西 . 

其 后 发 言 的 美国 科学 家 戴 条 斯 (B. 瓦 ssac) 在 自 
已 的 报告 中 说 ， 目 前 美国 正在 研究 和 取得 烃 济 上 合 


算 的 电能 和 保证 原子 能 电站 所 在 地 不 受 放射 性 沾 污 


有 关 的 发 展 原子 动力 学 的 一 般 问题 。 从 季 的 发 导 可 
知 ， 所 有 这 些 间 题 和 美国 政府 与 美国 你 断 企 业 之 间 
的 合作 问题 也 是 有 关 的 . 

印记 科学 家 巴巴 (X. 6a6a) 和 普 拉 沙 德 (H. 6pa- 
cam) 在 自己 的 报告 申 表示， 原子 能 动力 可 能 先 在 工 、 
业 发 展 过 差 的 国家 内 发 展 而 不 是 先 在 工业 发 展 较 好 





*” 原 注 ” 叶 麦 里 揭 诺 夫 的 招 告 已 醋 在 "原子 能 “ 杂 苞 上 
发 表 过 了 (1959 年 第 四 千 第 一 期 第 10 页 ). 
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的 国家 内 发 展 .在 印度 科学 家 的 报告 中 指出 ,在 印度 
的 大 部 地 区 今天 原子 能 已 能 和 普通 电能 竞 健 了 ， 


_ 在 全 体 大 会 上 还 听取 了 英国 法 国美 国 和 苏联 


的 科学 家 们 对 原子 能 电站 工作 友 验 的 报告 ， 
梅 勒 蒙 (T. Mspsw, 英国 ) 令 述 了 卡 德尔 豪 尔 原 


子 能 电站 的 工作 。 这 个 设备 生产 军用 的 是， 间 时 也 “、 


生产 电能 . :按照 报告 人 的 意见 ， 卡 德尔 豪 尔 的 设备 
全 
来 看 待 . 


法 国 科学 家 重奏 里 (M. 二 在 自 己 的 报告 
中 倾 述 了 在 法 国 工作 的 ， 和 英国 的 卡 德尔 豪 尔 反 应 
雄 相 似 的 堆 的 工作 数据 。 这 个 峻 能 产生 5000 什 互 ， 
可 是 它 本 身 倒 需 用 8000 仔 瓦 . 人 
分 是 实验 性 的 

在 美国 科学 家 罗 乞 斯 〈 几 . 顾 德 孟 (K. 
_Tynwea) 和 季 林 (y. 3aaa) 的 报告 中 研究 了 包括 浏 
脆 水 堆 ， 有 机 战 热 剂 堆 和 用 液体 钠 的 堆 在 内 的 几 种 
实验 性 反应 堆 的 工作 ， 

在 会 中 上 举 出 了 很 多 有 关 友 应 堆 ， 和 怖 子 能 电 
站 建造 的 数据 ， 还 有 其 他 关于 和 平 利用 原子 能 方面 
的 问题 。 ， 
会 注 的 参加 者 们 很 有 兴趣 地 听取 了 苏联 科学 家 
位 关 于 ,1954 年 就 建成 的 苏联 第 一 个 原子 能 电 站 的 
工作 烃 验 和 在 苏联 建造 世界 第 一 般 原 子 能 破冰 船 
“列宁 号 2 的 报导 。 

克拉 辛 作 了 1954' 年 6 月 27 日 开始 工作 的 苏联 
第 一 个 原子 能 电站 工作 才 验 的 报告 。 电 站 的 届 备 和 
工作 原则 是 会 纹 的 参加 者 们 由 第 一 欢 国际 和 平 利用 
原子 能 会 纹 上 提出 的 材料 中 就 已 烃 部 知 的 了 。 报 告 
， 中 鳅 述 了 四 年 来 对 苏联 原子 能 电站 不 间断 地 运转 
的 观察 和 结果， 同时 分 析 了 在 它 上 面 所 进行 的 若干 实 
验 ， 这 些 实 验 对 在 苏联 建造 较 大 较 烃 济 的 原子 能 电 
站 是 必 不 可 少 的。 在 这 个 电站 上 所 用 的 释 热 元 件 胡 
明了 它们 在 工作 中 是 极为 可 备 的 。 第 一 个 原子 能 电 
站 四 年 的 工作 才 有 验证 明 当时 选 定 这 一 类 型 的 反应 堆 
的 工作 是 可 其 的 , 操 检 是 简单 的 , 也 能 保证 电站 工作 
信 员 和 附近 居民 的 安全 . 


会 广 对 实现 可 控制 热 杷 到 变 的 可 能 性 研究 赋 与 ， 


了 极 大 注意 。 对 近代 物理 这 一 实用 问题 之 所 以 能 如 

此 尽 可 能 科学 性 地 完整 的 讨论 是 因为 在 会 纹 上 把 全 

. 世界 各 国 这 一 方面 所 进行 的 所 有 工作 不 再 保密 的 原 
故 。 4 

对 可 挫 制 利用 热 杷 能 量 问 题 的 讨论 是 在 头 几 砍 

全 体 大 会 的 某 一 次 会 访 上 阿利 芬 (X。Anbdea， 瑞 

典 ) , 冬 涯 受 (IIL. Toagewag， 英 国 )\、 阿尔 策 莫 厅 奇 ( 苏 


联 ) 和 泰勒 (3. Temnmep， 美 ) 作 了 总 糊 性 的 报告 后 开 
始 的 . 阿尔 策 莫 厅 奇 (由 多 布 洛 血 托 夫 ` 乓 06poxoroB 
宣 攻 ) 和 泰 勤 的 报告 引起 了 最 大 的 兴趣 .。 阿尔 策 莫 
蕉 奇 的 报告 因为 对 关 题 的 各 方面 都 涉及 到 ， 而 氏 述 
各 实验 及 理论 工作 时 双 极 为 详尽 ， 因 而 特别 突出 ， 


在 索 勒 的 报告 中 把 美国 四 个 热 术 研 究 中 心 -一 普 林 
斯 下 , 橡 树 岭 ,里 灯 尔 摩尔 和 洛斯 阿拉 莫 斯 所 作 工作 


作 了 和 粽 合 狂 过 . 在 千 束 的 时 候 他 对 热 核 半 题 能 否 在 


”二 十 世相 获得 解决 麦 示 了 怀疑 ， 在 自己 的 论证 中 癸 


向 于 以 地 下 爆炸 的 形式 释 续 试验 原子 武器 ， 似 乎 它 
可 以 有 效 地 用 于 动力 以 及 其 他 国民 轰 莘 目的 似 的 . 
这 种 论题 在 会 议 上 ,在 出 版 界 都 没有 得 到 支持 ,在 后 


来 讨论 热 术 聚 变 的 会 议 上 也 次 有 讨论 , 


四 天 的 时 间 认 在 物理 组 的 会 广 上 讨论 的 热 述 方 
面 的 最 有 兴趣 的 报告 是 苏联 ， 美国 , 英国 ,瑞典 和 法 


. 国 提出 来 的 . 


列 公 托 礁 奇 (M. A. JleoaroBau) 和 他 的 合作 者 
(苏联 ) 所 发 展 的 磁场 中 的 等 离子 气体 辐射 理论 和 等 
离子 气体 与 高 频 场 相互 作用 理论 的 灶 论 对 所 有 到 会 
者 都 有 些 意外 .这 些 烙 论 使 人 不 得 不 从 新 考虑 在 纯 
和 气 等 离子 气体 中 自动 厅 持 反应 必需 的 条 件 。 美 国 理 


论 家 们 还 指出 了 乌克兰 理论 家 阿 希 也 节 尔 (A. H. 
Axgesep) 和 范 因 别 尔格 〈 史 6. data6epr) 在 粒子 


流 和 等 离子 气体 相互 作用 方面 的 工作 也 是 极 有 价值 ， 
的 . 
企 美 国 科 学 家 们 所 提出 的 大 量 报告 中 最 有 尺 趣 


的 是 几 种 类 型 的 磁 捕 集 器 的 理论 和 实验 研究 工作 ， 
斯 彼 特 策 尔 (Jl.Cnarnrep， 美 国 ) 戏 述 了 建造 热 


“ 核 试 验 器 的 理论 和 实 有 工 作 竺 果 ， 这 是 一 种 热 杷 装 


置 ， 等 离子 气体 的 热 稻 煤 在 其 中 是 用 特别 型 式 的 磁 


场 来 实现 的 。 斯 彼 特 策 尔 发 现 了 一 种 磁场 ， 这 种 磁 、、 


场 的 形状 能 保证 在 封 翔 系 焕 中 作 大 量 授 转 的 粒子 的 
漂移 得 到 补偿 ， 他 还 和 他 的 合作 者 从 理论 上 共同 研 
究 了 这 种 磁场 . 在 他 所 儒 导 的 普林斯顿 实验 装置 上 


”用 穿 友 装 时 的 电流 的 焦耳 热 把 等 离子 气体 加 热 到 了 


(和 全 世界 各 实验 室 相 比较 ) 最 高 的 温度 。 热 极 试 验 
器 的 模型 是 用 最 近代 化 的 真空 工艺 和 电子 学 器 材 装 
配 成 的 ， 在 它 的 千 构 中 有 很 多 灵巧 性 和 创造 性 但 
是 在 这 些 模型 上 所 作 汐 实验 证 明 在 热 术 试验 器 内 能 
量 和 垢 子 的 损失 比 理 哆 所 预计 的 大 得 太 多 ， 所 以 热 
极 试 验 器 的 远景 发 展 工作 还 须 仔 和 研究 。 

波斯 特 (P. Docr, 美国 ) 报导 了 很 重要 的 桔 果 。 


他 用 一 系列 实验 赴 明 了 在 所 谓 磁 塞 的 磁场 内 等 离子 


气体 在 理论 对 稳定 状态 所 预 慎 的 时 间 内 可 以 和 室 壁 


.稳定 地 隅 离开 来 ， 在 若干 理论 工作 中 所 研究 的 不 稳 


人 























图 2。 跑 马道 形 


定性 这 时 并 次 有 发 展 。 

冬 温 曼 (TIL. ToeMar) 和 渴 姆 进 (y. ToMrcoB, 英 
国 ) 的 报告 是 对 在 大 家 都 知道 的 “ 泽 塔 "装填 上 所 作 
的 研究 而 作 的 。 在 这 个 装 革 上 压 入 等 离子 气体 柱 时 
所 发 生 的 现象 比 在 实验 之 初 所 发 生 的 要 复杂 得 多 ， 
观察 到 了 放电 柱 的 不 稳定 性 ， 也 观察 到 了 很 多 杂质 
由 窒 壁 进入 热 等 离子 气体 ， 用 译 塔 ' 装 蔷 来 获得 热 


楼 能 景 还 是 从 原则 上 这 些 困难 吕 无 法 克服 ， 还 有 待 - 





SS 





本 


核 献 验 器 模型 。 


AR 





于 用 周密 考虑 过 的 实 怕 求 直 明 。 相 应 的 实验 计划 非 - 


常 号 大， 英国 科学 家 们 对 能 和 列宁 格 勒 的 物理 学 家 
倍 协 作 解决 这 些 问题 卖 示 欢 迎 ， 列 宁 格 勒 的 物理 学 
家 们 是 在 和 '" 铎 塔 ' 栖 似 的 "阿尔 法 "装置 上 工作 的 ， 

会 议 上 对 热 极 反 应 工作 的 时 论 袁 明 ， 世 界 上 任 
何 一 个 实 台 室 内 也 还 党 有 找到 工业 应 用 热 杨 能 重 的 
道路 。 对 需要 多 少时 并 求 建成 第 一 个 热 稻 反应堆 的 
时 论 除 了 权威 意见 之 外 治 有 什么 根据 ， 但 是 发 现 负 








ET 原 子 能 ， 














图 4。 里 维尔 摩尔 CJlapepwop) 实验 室 所 造 的 有 磁 塞 的 实验 性 热 核反应 装置 总 图 ， 


核 观 变 的 历史 相似 表明 ,看 起 来 解决 不 了 的 问 是 可， 。 的 报告 ， 灯 克 斯 列 尔 (B. HL Bekcneb) 报 告 了 莫斯科 
朋 解 决 得 意 想 不 到 地 快 . 在 会 广 上 已 经 开始 了 的 世 近郊 杜 布 秩 城 内 联合 原子 述 研 究 所 100 亿 同 步 稳 相 
界 上 上 所 有 各 国 科学 家 的 广泛 合作 可 能 很 有 效 地 帮助 加 速 器 的 开动 和 在 这 一 同步 稳 相 加 速 器 上 所 得 的 最 
热机 反应 问题 得 到 迅速 的 解决 . 杂 精 果 。 别 图 何 夫 (B. A. IIeryxop) 报 告 了 苏联 用 火 

还 开 了 全 体 大 会 来 讨论 原子 述 物 理 领 域内 最 重 箭 和 人 造 地 球 卫 星 所 作出 的 对 宇宙 矮 的 研究 千 果 . 
三 的 成 就 . 保 郭 留 保 夫 (H. HBoromto6og) 作 了 题 为 "对 多 休 间 


苏联 科学 家 们 对 这 个 题目 提出 了 一 系列 有 兴趣 题 及 其 在 核 物 质 理 论 中 的 应 用 的 碍 究 ”" 的 报告 。 
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we 


法 国 科 学 家 女 捷 尔 〈C._ Baarep) 报导 了 法 国 d 物 
理学 家 们 的 互 大 成 就 ,他 个 成 功 地 开动 了 30 亿 电 子 
伏 的 加 速 器 士 时 ”, 

知名 的 英国 物理 学 家 鲍威尔 (C. 中 . TIaysmm) 对 
会 匾 的 参加 者 们 莽 述 了 英国 研究 宇宙 和 线 中 的 超 高 能 
粒子 相互 作用 过 程 的 那些 工作 .这 些 研究 是 用 上 异 高 
到 和 狗 41, 从 里 高 的 厚 乳 胶 方 法 作 的 ， 

在 会 广 的 全 会 上 讨论 了 有 关 在 科学 研究 ,工业 ， 
农业 和 医学 中 应 用 放射 性 同位 达 的 问题 . 

托 普 契 也 夫 (A. B. TonqaeB， 苏联 ) 宜 尽 了 应 用 

同位 素 的 报告 . 

托 普 契 也 夫 指 出 ， 从 第 一 次 国际 和 平 利用 原子 
能 会 纹 以 来 放射 性 同位 素 在 工业 中 的 应 用 得 到 了 进 . 
一 步 的 发 展 . we 和 aesdr3otstn 
用 大 大 地 节 和 绝 了 器 材 . 

在 1957 年 一 年 中 苏联 由 于 应 用 同位 素 在 国 民 
考 莘 中 节 移 了 15 亿 卢 布 。 


李 彼 (y. Jla66g， 着 作 了 美国 在 医学 和 和 这 王 ， 


”中 特别 是 在 兽医 学 和 农艺 学 中 应 用 同位 素 的 粽 合 报 
告 . 按照 报告 人 的 襄 法 , 1957 年 内 由 于 在 国民 烃 济 
的 各 部 门 内 应 用 放射 性 同位 素 的 千 果 节 锡 了 5 亿美 
元 .美国 科学 家 把 同位 素 的 应 用 谣 成 是 和 平 利用 原 
子 能 的 极 重 要 间 题 之 一 ， 井 袁 示 希 竖 由 于 各 国 科学 
家 合作 的 千 果 在 这 一 领域 中 会 得 到 进一步 的 发 展 。 


英国 科学 家 波 雁 (3. IIodag) 在 会 上 作 了 使 用 放 


射 性 同位 素 来 治疗 某 些 病 症 的 报告 . 
在 应 用 同位 素 的 分 组 会 上 各 国 的 科学 家 一 致 地 


”指出 ， 放 射 性 同位 素 是 科学 技术 进步 的 强 有 力 的 手 、 


段 , 现 在 已 烃 能 不 用 很 多 花费 就 带 来 很 大 好 处 . 

在 这 个 分 组 会 上 匈牙利 科学 家 瓦尔 加 (K. Bap- 
ra) 作 了 很 有 兴趣 的 报告 : 他 报导 了 用 放射 性 同位 
“素来 对 不 断 鲸 钢 作 检验 的 研究 精 果 . :罗马尼亚 科 学 
家 别 特 苏 (T. IIercy) 氏 述 了 罗马 尼 亚 用 同位 素来 勘 
探 石油 并 所 作 的 工作 . 、 

人 请 了 各国 反 应 堆 运转 
多 有 的 报告 . 

在 化 学 组 的 工作 中 主要 注意 的 是 新 的 化 学 分 析 
方法 一 一 中 子 锋 化 法 ， 光 学 同位 素 分 析 法 和 与 核 燃 
料 的 放射 作 学 加 工 有 关 的 为 数 众 多 的 问题 。 在 对 这 
些 问 题 提 出 来 的 报告 中 和 分 析 过 程 的 自动 作 有 关 的 
问题 占 了 很 大 比重 . 

在 会 纹 的 千 束 全 会 上 听取 了 各 国 二 养 原子 能 研 
究 和 工业 中 心 科技 干部 的 报告. 


在 这 方面 国际 原子 能 事业 局 (MATAT39) 的 代 
卖 米 和 谷 林 (B. B. Marynag， 苏 联 ) 对 这 一 租 梭 帮助 


弱小 国家 在 利用 原子 能 的 各 领域 内 声 养 干部 的 详 码 
工作 报导 引起 了 很 大 的 兴趣 .. 由 这 些 国家 的 公 基 中 
坪 养 和 平 利用 原子 能 干部 的 工作 是 通过 使 用 先进 国 
家 的 径 验 和 物质 上 的 可 能 性 来 进行 的 。 MATAT39 


” 欧 成 员 国 建交 了 公共 基金 ， 发 展 雯 差 的 国家 和 沟 有 


相应 的 科学 技术 基础 的 国家 使 和 用 这 一 基金 在 具有 
各 方面 增 养 和 平 利用 原子 能 专家 的 必要 条 和 件 的 国家 : 
内 吕 夭 自己 的 公民 。 此 外 ,包括 苏联 在 内 的 用 个 
MALIAT3 的 成 员 国 在 自己 的 大 学 和 原子 能 科学 研 
究 中 心 为 其 他 国家 的 公民 设立 了 为 期 数 月 到 6 年 的 : 
300 多 个 助学金 名 额 。 1958 年 秋天 起 155 个 这 种 助 
学 金 名额 已 烃 可 以 使 用 了 . 
会 纹 的 参加 者 们 极其 注意 地 听取 了 苏联 代 才 团 
团 长 ， 苏 联 科学 院 通讯 院士 叶 麦 里 摇 主 夫 关 于 最 近 


， 几 年 来 在 和 平 利 用 原子 能 领域 内 发 展 国际 会 作 的 报 . 


千 . 
报告 人 详 考 地 伍 述 了 苏联 科学 家 积极 参 加 和 平 - 


“利用 原子 能 各 领域 内 国际 协作 的 发 展 ， 谈 到 了 为 了 


做 到 这 一 点 荔 联 政府 所 作 的 努力 ; 在 谈 到 建立 在 杜 
布 炳 城 ,有 12 个 国家 的 科学 家 在 其 中 工作 的 联合 原 
子 术 研 究 所 的 时 候 , 时 麦 里 提 诗 夫 强 弹 指出 ,这 一 研 
究 所 的 章 物 是 以 成 员 国 完全 平等 和 开门 原则 作为 基 


”而 的 。 


叶 麦 得 揭 嘲 夫 在 灶 束 报告 的 时 候 吸 ， 我 们 页 呈 - 
地 相信 ， 第 二 葡 日 内 瓦 会 是 对 发 展 合作 的 一 个 新 
的 推动 ， 因 而 也 将 促进 各 国信 民 间 的 和 平 运动 . 我 
们 希 蔚 会 上 科学 家 们 提出 的 为 数 众多 的 报告 会 发 出 
强烈 的 号 召 要 把 原子 能 用 于 全 人 类 的 和 下 和 进步 事 . 


`" 业 。 


在 会 纹 最 后 荷兰 科学 家 兄 尔 ,(Ie Bep) 作 了 报 . 
告 .他 在 报告 中 指出 ， 必 需 采 取 国际 性 的 措施 来 防 
止 西欧 的 大 气 受到 放射 性 沉积 的 洛 染 .， ， 

MATAT3 的 秘书 长 攀 列 斯 (IIT. 丙 ommec) 向 会 广 : 


”的 参加 者 们 报导 了 各 国 科 学 家 最 近 在 和 不 利用 原子 ， 


能 领域 中 面临 的 进一步 的 任务 .他 强 疆 悦 MATAT3: 
将 会 尽量 保证 在 日 内 达 确 定 下 求 的 各 国 科学 家 间 的 
烃 常 协作 ， 还 议 研 究 已 糊 束 的 会 议 的 精 果 是 事业 局 : 
的 首要 任务 . 

宣布 会 纹 玉 幕 时 别 偷 〈@. Ileppsa) 强 绸 部 ,第 
二 次 国际 和 平 利用 原子 能 会 疆 所 作 的 工作 是 很 成 功 
的 。 他 府 ， 这 次 会 议 的 特殊 意义 在 于 会 上 把 热 述 竺 - 
变 工 作 解 了 密 ， 会 上 所 作 的 意见 交换 对 所 有 国家 特 
别 是 发 展 赤 差 的 国家 将 会 带 来 很 大 好 处 。 

在 会 纹 的 全 会 上 和 分 址 会 上 对 所 有 问题 广泛 交 : 
换 了 意见 这 一 点 过 明 了 在 研究 和 把 原子 能 用 于 和 平 
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与 进步 的 事业 中 所 有 各 国 科 学 家 进一步 广泛 合作 的 
必要 性 。 

第 一 砍 日 内 克 会 凡 为 这 种 国际 合作 作 了 开 端 , 
这 砍 会 纹 和 给 出 了 首 批 良好 的 千 果 .' 现在 在 和 平 利用 
头子 能 的 领域 中 进行 工作 的 国家 数目 比 起 1955 年 来 


要 多 得 多 了 。 会 讨 的 参加 者 们 才 示 ， 他 们 相信 在 这 ， 


芍 会 芒 以 后 和 平 利用 原子 能 的 工作 将 在 所 有 国家 内 
“… -更 大 规模 地 发 展 。 
在 会 蔗 上 还 出 现 了 在 和 平 利用 原子 能 事业 中 各 | 
国 科学 家 合作 的 又 一 重大 好 处 .会 纹 的 参加 者 们 有 
了 可 能 对 所 有 企图 把 和 平 利用 原子 能 问题 的 诗 哈 用 
来 辩护 与 原子 能 利用 毫 不 相关 的 事情 的 那些 人 和 给 以 
坚决 的 反击 .例如 ,美国 科学 家 和 祥生 CT. 有 kocoB ) 
在 会 上 就 作 了 类 似 的 企图 。 他 哉 图 址 明 ， 把 美国 积 
票 起 来 的 原子 弹 用 于 非特 事 目 的 是 可 能 的 


在 会 上 还 揭露 了 志 利 时 科学 家 梅 仁 ( 叉 , Masen) 、 


类 似 的 尝试 。 这 位 科学 家 在 会 上 提出 了 报告 ， 其 目 


应 放射 狂 辐 射影 响 的 襄 法 是 完全 不 能 成 立 的 . 

会 议 的 参加 者 们 交换 了 最 近 儿 年 所 作 工 作 的 情 ， 
报 并 作 了 讨论 。 这 样 他 们 就 对 扩大 和 平 利用 原子 能 _ 
的 国际 合作 作出 了 新 的 贡献 . 

在 会 蔗 进 行 这 段 时 间 内 和 采取 了 一 系列 措施 来 促 
进 意见 的 广泛 交换 和 各 国 科学 家 间 更 紧密 的 合 作 . 


这些 措施 包括 : 演 放 卖 示 个 别 国家 在 掌握 会 议 所 诗 


论 的 问题 的 最 新 成 就 的 电影 和 若干 国家 著名 的 科学 


,家 所 作 的 和 平 利用 原子 能 事业 中 最 人 迫切 最 重要 的 个 


别 问 题 的 通俗 讲演 。 和 平 利用 原子 能 展览 在 会 纹 的 
工作 中 占有 重要 的 地 位 ,参加 展 出 的 有 20 个 与 会 国 . 
第 二 次 国际 和 平 利用 原子 能 会 纹 成 了 世界 上 注 


_ 意 的 中 心 。 为 了 报导 这 一 会 对 的 工作 ， 由 各 国 求 到 


的 是 要 兽 明 , 由 于 采取 某 些 预防 手段 的 糊 果 , 活 的 有 


机 体 最 后 包括 人 在 内 能 适应 放 盘 性 的 作用 。 苏 联 科 


日 内 达 的 包括 出 版 界 ,广播 ,照相 和 电影 记录 的 代表 


,在 内 的 记者 多 达 1000 多 人 。 


会 纹 成 功 的 工作 使 把 原子 能 用 于 和 平和 进步 的 
国际 合作 的 发 展 迈 进 了 新 的 一 步 。 会 的 大 部 分 参 
加 者 主张 径 过 三 年 再 开 新 的 会 纹 就 是 已 开 完 的 会 纺 
成 功 最 明显 的 表示 之 一 . 





学 家 狠 导 了 苏联 放射 辐 妥 贰 子 和 老鼠 的 实验 精 果 清 B.IL 
楚 地 向 所 有 参加 会 议 的 成 员 让 明 了 活 有 机 体 可 能 泛 ( 钟 ”全 疤 ) ， 
能 量 为 6 兆 电子 伏 具 有 不 变 的 波 的 

相连 度 的 电子 直 直 加速器 人， 


在 篇 克 兰 苏 林 块 社会 主义 共和 国 科学 院 工 程 物 
理 研 究 所 里 ,建造 了 能 量 为 6 兆 电 子 伏 具 有 不 变 的 波 
的 相 涉 度 的 电子 直 敌 加 速 器 (图 1). 这 项 工作 是 在 
篇 克 兰 苏 厅 埃 社会 主义 共和 国 科学 院 院 士 西 灰 力 尼 
柯 夫 (K 民 . 区 . CaenbaakoB) 领 导 下 ， 由 研究 所 工作 人 
员 池 德里 欧 《0. M. 3egmnmar0 , 格 利沙 耶 夫 《HA. 


TparmaeB)， 钵 施 良 柯 夫 (BA. Batnmgakog) 和 托 尔 


斯 泰 (A; E. Toncrot) 完 成 的 。 

建造 的 加 速 器 与 可 变 波 相 速 度 的 直 和 绑 加 速 器 相 
。 比 具有 一 系列 的 优越 性 : 简化 了 调整 光 关 的 波导 管 
的 计算 ， 降 低 了 对 加 速 柔 坑 计算 准确 度 的 要 求 。 利 
用 租 式 速 调 管 型 丽 备 可 以 大 大 地 改善 束 的 性 能 .' 在 
加 速 器 的 出 口 处 可 形成 稠密 的 能 量 为 6 兆 电子 伏 的 
电子 凝聚 体 ， 且 冲 时 间 为 2 微 秒 。 当 胀 冲 重复 频 牵 
为 50 东芝 时 平均 电流 等 于 20 微 安 . 能 谱 的 个 裤 度 
鞠 为 10 . 使 用 租 式 设备 可 以 把 被 加 速 的 电子 数 境 
加 一 倍 ,并 且 显 著 地 沽 少 电子 能 量 的 分 散 。 ， 

装 有 一 些 金属 圆 盘 的 波导 管 是 加 速 器 的 加 速 系 
克 ( 图 2) ,长 为 80 厘米 ,而 它 的 直径 为 .84 毫米 ， 十 
速 柔 坏 是 由 彼此 借 漫 盖 相互 连接 的 单个 杯 制 成 的 . 





转 1 从 源 的 一 端 看 过 去 的 能 量 为 6 兆 电子 
伏 的 电子 直 艇 加 速 器 外 狐 。 


加 速 器 的 工作 波长 为 10.7 厘米 。 为 了 消除 束 沿 着 ， 
加 速 系 焕 的 二 射 散 开 建 有 强 氏 为 600 高 斯 的 朝向 对 
称 磁场 , 层 场 沿 加 速 器 向 末端 减 小 . 

通过 加 速 器 的 研究 证 明了 实验 和 计算 数据 很 立 
并 的 相符 合 。 实 验 地 研究 了 电流 质 载 对 加 速 器 参数 
的 影响 。 访 类 型 的 加 速 器 是 可 以 作为 强 的 Y 射 线 
源 ， 又 可 以 用 来 进行 需要 稠密 电子 凝聚 体 的 一 柔 列 
的 物理 实验 ， B. IIL. 


















































- ”图 2 ， 能量 为 6 兆 电子 伏 具 有 不 变 波 相 速 度 的 直线 加 速 器 原理 图 : 
工 。 高 频 发 生 器 ; 2. 供电 波导 管 ; 3。 加 速 系统 4. 电子 源 ; 5。 电 子 源 供电 调 变 器 ; 
G- 雄 束 栅 ; 7. 此 束 宛 的 供 直路 | 3。 聚焦 敌 圈 ; 。 9。 芮 绝 票 ;10。 磁 分 析 器 。 














一 #30 -一 一 -一 
网 一 一 95350 一 
电荷 转移 的 竖 电 发 生 器 的 负离子 注入 器 , 、 


7 = 卫 且 一 325 直 名 阳极; 2 螺旋 状 的 阴极 ; 3。 电 子 反 射 器 ; 4。 源 的 磁铁 和 线圈; 5。 源 的 外 亮 ; 6. 可 伸展 拉 上 出 
丰 打 ER = 了- 气流 的 办 出 膜 板 ; 3 输入 槽 的 知 葡 子 ; 9。 输 出 膜 板 的 彻 缘 子 ; 10。 到 区 级 系 炉 的 杠 烁 过道 
层 3 卫 卫 - 厅 瑚 薪 仪 的 相 炉 过 道 层 ， | 


环 
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“电荷 瑟 移 的 静电 发 生 器 的 页 离子 注入 器 


饲 克 兰 苏 厅 埃 和 社会 主义 共和 国 科学 院 工程 物理 
研究 所 工作 人 员 往 盖 勒 (9. M. orens), 柯 瓦 勒 (A. 
T. Kosanb) 和 季 莫 费 耶 夫 (A. 区 Tao 中 eeB) 拟 制 
了 一 种 新 型 的 负离子 注入 器 . 

这 种 注入 器 采用 强 电流 达 7 毫 安 的 正 离子 源 . 
电荷 转移 的 寺 是 以 超 理 速 放 大 里 空 里 的 水 银 燕 汽 


流 。 在 负离子 源 出 口 处 装 有 质 僧 仪 系 梳 ， 它 可 以 得 
到 均匀 能 量 和 质量 的 儿 离 子 束 。 注 人 器 的 装置 见 上 
丰 下 图 . 区 
试验 千 果 得 出 下 列 角 离 子 束 强 度 : 氢 达 70 微 安 。 
氨 为 0.17 微 安 和 氧 达 40 微 安 . 

“二 





可 揣 带 的 记录 快 中 子 用 的 仪器 


… 仅 器 的 计数 器 乃 是 不 锈 钢 或 者 网 的 管子 直径 
一 一 条 米 ,长 一 一 14 厘 米 ), 管 子 内 涂 有 上 育 乙烯。 管 
子 用 聚 乙烯 的 圆 板 分 成 三 部 分 并 注 满 压 力 分 别 相当 
于 17.3 和 1.7 厘 米 水银 柱 的 时 烷 和 和 氢 的 混合 物 。 对 
各 部 分 公共 的 计数 器 的 屏 极 用 厚 为 0.025 毫米 的 徊 
纺 赫 制 成 ， 灯 赫 电压 1400 伏 。 按照 反 冲 质子 记录 
快 中 子 。 在 比例 范围 内 工作 时 ， 离 子 的 增值 系数 多 
1000。 由 计数 器 来 的 且 冲 被 na 和 lz 真空 管 装 成 的 
两 家 放大 器 放大 后 加 到 触发 电路 上 (ns 和 j)。 用 


微 安 计 M(50 微 安 ) 蔬 有 嘱 冲 数 . 仅 器 有 三 个 量程:4,40 


和 400 且 冲 / 秒 , 这 就 符合 5，50 和 500 有 限 的 中 子 


辐射 的 尤 许 水 平 。 借助 变更 ci， 以 及 cz 和 尺 ， 求 
转换 量程 。 

为 了 获得 1400 伏 的 屏 压 仪器 户 采 用 稳定 范 转 
1350 一 1420 伏特 的 柯 克 洛 夫 特 -篇 耳 屯 (Korkpor- 
yonro8) 倍加 器 。 加 到 倍加 器 电路 上 的 电压 借助 四 
个 水 银 电 字 租 和 振动 变换 器 建立 的 。 由 这 个 振动 变 
换 器 得 到 被 氛 灯 稳定 的 60 伏特 的 电压 。 仅 器 的 电 
池 直 估计 连 丢 工作 5 小时。 仪器 的 重量 7 公斤 ， 

用 放 在 金属 仅 器 中 的 放射 性 为 5 毫 居 里 〈 通 量 





之 x 40? 中 子 / 秒 ) 的 Ra-Be- 源 进行 仅 器 的 列 度 . 
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RN Sparke， P. 久 . Tomkins: Nuwcl1， Pomwer 3，24，187 (1958). 
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新 表 293 





气体 离心 机 内 钠 的 浓 集 ， 


关于 格 洛 特 (W. Groth) 等 中 在 气体 离心 机 内 
对 负 同 位 素 热 对流 分 离 过 各 的 研究 的 试验 ， 我 们 已 
克 报 导 过 了 四。 不 久 前 登载 的 格 洛 特 的 女 章 中 引证 
了 关于 前 所 伊 述 的 离心 机 内 的 分 离 过 程 的 最 新 数 
据 , 其 图 列 人 图 1 

作者 盒 研究 过 波 集 系数 与 在 有 取 料 和 没有 取 料 
工 况 下 的 取 料 值 的 关系 。 在 后 一 种 情况 下 , 根据 平 


衡 效 度 确 定 的 曲线 来 调 定 其 沪 集 ， 读 曲线 是 在 离心 


机 转子 的 圆周 速度 不 同和 负荷 量 不 同 的 情况 下 葵 制 
成 的 . 和 
测量 娠 果 列 人 图 2。  - 
根据 这 个 图 的 曲线 ， 计 算出 离心 机 的 分 离 牵 与 
取 料 值 的 关系 .” 按照 马尔 蒂 〈H. Martin) 和 产 恩 
(《W. Kuhn) 5 及 柯 爱 原 (K. Cohen) 加 的 理论 ,对 称 过 


吃 

















"~- 表 区 
Slgs， 
1 
图 1 带 有 上 部 和 下 部 曲折 轴 垫 的 UZIIIB 
离心 机 图 
1 一 上 部 加 热 元 件 ; 2 一 下 部 加 热 元 件 ; 3 一 套 
子 ; ”4 一 转子 ; .5 一 上 部 内 轴 ; “6 一 上 部 外 轴 ; 
7 一 上 部 轴 热 ; 5 一 下 部 轴 天 ; 9 一 油 轴 承 ; 
10 一 重 同 位 索 锌 集 的 UFe; ”JI11 一 轻 同 位 素 菩 集 
的 UFe， 
程 的 分 离 雁 ,可 按 下 列 公 式 计 算 : 
560 一 G 人 《Cr 一 UincCz 
CL 十 1 





:月 0 


2 
个 中 二 


120| 个 
| NS “|6-6&0ZtI%j 好 =280 米 / 秒 
415 上 AI 6-91 头 7%i 的 =262 米 / 移 
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10 生 
105 一 ~ 
， 100 
0 0.5 10 了 机 人 25 
E h_ A 1 和 本 & 克 /分 】 
0 2 4 5x10- 
克 分 子 / 分 


图 2 汝 集 (4) 主 C? 与 取 料 (G) 的 关系 曲 生 ， 


式 中 G 一 总 组 份量 ，cz 一 原始 浓度 的 轻 棚 份 淡 集 : 
图 3 所 才 示 的 乃 是 转子 的 两 种 圆周 速 度 (252 
和 280 米 / 秒 ) 的 曲线 得 到 的 精 果 与 按 公 式 6Dmax 一 


zpD 宁 (6 一 ^Maizro2/2RT7)，( 来 自 [5]) 所 求 出 的 


” 离心 机 分 离 棕 的 理论 值 相 比 较 证 明 ， 得 到 的 分 离 率 


的 最 大 值 是 最 大 理论 值 的 75%. 


一 一 Fax70 
克 分 子 / 分 
汉 b=250 米 / 秒 
5 
1.5x1l0 Tv 


克 / 分 于 过 252 米 / 秒 


全 
KE 


! 


























25 























全 





0L 





2 旺 .6x10” 
6 克 分 子 /分 
5 10 1 
克 / 分 一 


图 3 ”离心 机 的 分 离 率 与 精 料 (G) 的 关系 曲线 . 


根据 所 得 的 精 果 ， 可 以 计算 出 鼓 牙 离 法 的 烃 莘 
性 。 在 ZIIB 离心 机 和 两 个 正在 建造 的 长 1.2 和 
3.5 米 的 离心 机 的 每 一 个 装置 内 工 公 斤 产 品 儿 所 需 
的 电能 量 (E) 及 其 投资 径 费 (6) 均 列 于 者 中 。 

把 离心 机 ZIIB 在 300 米 / 秒 的 贺 周 速度 及 所 
需 的 功率 是 0.7 什 伏 , 进行 工作 的 假定 下 所 得 到 的 试 
验 数 据 作 为 计算 基础 ， 这 些 参 数 的 取得 不 是 技术 上 
的 困难 问题 。 我 们 预测 ,成 批 地 生产 时 一 个 离心 机 
的 成 本 锡 1 万 西 德 马克 ,并 且 , 有 可 能 降低 2 倍 。 在 
计算 长 1.2 米 和 3.5 米 的 离心 机 的 E 和 二 值 时 便 假 
设 过 ,这 些 值 与 转子 长 度 的 境 加 成 反比 而 减少 .。 为 
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| 
了 进行 比 转 ， 在 玫 内 列举 出 根据 妇 献 上 的 数据 所 计 报导 关于 在 万 利 赫 〈 北 茉 因 - 韦 斯 特 非 陵 地 方 ) 
算出 的 气体 扩散 分 离 法 的 e 和 的 值 。 正在 建造 同位 素 分 离 工 厂 ， 在 工厂 里 将 计划 安装 由 
2 。 与 本 报导 内 所 济 类 似 的 50 一 100 从 机 租 所 组 成 的 如 
热 对 流离 心 法 和 气体 扩散 法 生产 结 的 才 费 的 比较 、 备 . 3 了 
| 元 心 作用 参考 文 献 、 
离心 机 的 长 度 Se ) [1] W. Groth u and. Z: Naturjforscj.。 12a, 81(1957). 
于 7 三 07655 ie {f2] 4zzoMHCU 3HED2LU 3，7， 72(19577). 
7 一 1.2 米 7 一 3.5 米 米 “ [3] W. Groth: Vwklieozik 1，2，63 (1958). / 
本 人 ， [4] 了 Martin，W. Kuhn: Z. PHhys. Chem. 4.， 189， 
SGE1I-LL/K2 3580 | 3230 | -17000 | 9000 219 (1940).， 
E3.-2.AC- > 1 『 5 肛 。Cohen: The Theory of Isotope rd 
poc/kaU 3900 | .2040 | 12800 1 2350 NNES 1B，1951、， 

















161] E. W. Becker: Cpce71j2.-1728. ee， 29, 365 (1957). 





.澳大利亚 的 铅 磺 开采 工作 


南澳 大 利 亚 拉 巡 饲 姆 - 希 尔 的 小 型 钠 矿 是 在 五 
十 多 年 前 发 现 的 ， 在 1949 一 1950 年 以 前 ， 它 是 澳 大 


利 亚 境内 唯一 值得 注意 的 铀 矿 . 在 这 段 期间 ， 在 卡 / 


吉林 -达尔 礁 区 的 拉 姆 - 藏 加 尔 地 方 发 现 了 新 的 名 
矿 ， 这 些 攻 的 钊 矿 引起 了 澳大利亚 和 英国 工业 家 在 
澳大利亚 建立 庞 大 的 钠 矿 工业 企业 的 互 大 项 肇 。 最 


近 几 年 来 ,澳大利亚 没有 找到 过 大 矿 。 目 前 , 澳 大 利 


亚 有 邢 个 矿山 和 钴 矿 加 于 企业 ,它们 在 1959 年 共 将 
生产 1300 吨 左右 的 U30s 吕 ， 


这 些 企业 分 布 在 三 个 地 区 : 北部 地 区 ( 拉 刀 - 藏 ， 


加尔、 埃 利 - 什 拉 和 辆 和 其 它 矿 产地 ); 克 微 斯 兰 特 州 
( 蒙 安 杞 -克朗 科 里 矿产 地 ) 和 澳 大 利 亚 ( 拉 巡 高 
姆 - 希 尔 )。 

在 拉 嫣 - 藏 加 尔 瑟 产地 有 一 应 鲁 厂 ; 其 日 产量 为 
225 吨 矿 石 。 这 个 矿产 地 矿石 的 特征 是 : 矿 体 呈 层 
状 , 含 量 稳定 , 鱼 的 矿 化 与 网 的 矿 化 有 关 。 矿 的 储量 
为 40 万 吨 。Uios 人 0.409%。1957 年 生 
产 了 Usios 270 吨 .- 

矿石 加 工 的 第 一 阶段 是 用 浮 选 方法 进行 机 械 选 


矿 四 。 在 化 学 工厂 内 利用 硫酸 完成 槽 内 浸 析 过 程 ， 


并 制 成 精 矿 和 块 矿 。 

1954 年 , 在 叱 部 地 区 色 饲 特 - 阿 利益 特 尔 闹 河 流 
域 的 埃 利 - 什 拉 稍 地方 双 技 到 了 一 个 小 型 负 矿 。 目 
前 估计 这 个 矿床 和 与 它 相 联 的 矿床 的 钠 矿 人 簿 量 为 
108179 , 吨 ，0Ua0s 的 平均 含量 为 0.43%， 沪 人 备 量 为 
456.3 吨 。 在 革 拉 温 - 赫 尔 也 找到 了 纳 矿物 ， 其 储 
量 为 3 万 吨 , Uiog 的 平均 售 晤 为 0.21% 四. 根据 妇 


献 [ 菇 资料 计算 ， 色 饲 特 -阿利 益 DEL 


尔 区 各 矿床 钠 矿 
的 总 人 笛 量 为 135000 吨 , Us0s 的 平均 含量 为 0.479， 
矿石 内 含有 金子 是 其 特 诞 ， 每 吨 铀 精 矿 其 含 最 超过 
28.35 克 。 计划 在 这 个 区 内 兴建 一 应 钠 加 工 工 厂 。 
工厂 将 在 1959 年 开工 ,其 昼夜 生产 奉 将 为 110 吨 矿 
石 。 
在 克 微 斯 兰 特 州 有 一 家 澳大利亚 最 大 的 、 坚 夜 
生产 率 为 1120 吨 矿石 的 钠 矿 企业 ， 不久 以 前 ， 它 投 
入 了 生产。 这 个 企业 主要 是 以 曼 利 - 霸 特 林 矿 产地 
的 矿石 为 基础 ， 这 个 甸 矿 床 属 于 很 少见 的 斯 卡 隆 


类 型 ， 铅 的 矿 化 与 区 安 杞 各 个 天 矿床 的 俩 钢 矿 处 在 


同一 个 矿区 内 . ， 主 更 矿物 是 于 青 钠 矿 和 钛 铁 负 矿 . 
U3s0s 的 平均 含量 为 0.20% 叫 。 以 前 的 估计 (0.5 一 
0.6 弘 ) ,看 来 只 是 属于 个 别 地 段 的 ，， : 

在 组 积 这 个 矿产 地 铀 的 生产 时 ， 遇 到 了 很 大 的 
困难 ;特别 是 供水 问题 . ,现在 ,在 离 工厂 18 公里 科 
离 住 宅 区 13 公里 处 ,修了 一 道 水 库 吉 .这 个 水 康 保 
性 了 企业 和 住宅 区 的 用 水 。 住 宅 区 大 狗 住 有 一 千 二 
百人 。 

在 南 半 大 利 亚 的 拉 迪 饲 姆 - 希 尔 矿 产地 ， 正 
进行 蕾 织 矿 开采 工作 。 和 大 石 是 在 波 尔 特 - 彼 利 的 
工厂 加 工 的 ， 访 工厂 每 明 夜 生产 素 为 110 吨 矿 石 . 
这 个 矿产 地 矿石 里 的 纳 甩 疆 和 铁 的 钛 酸 盐 一 一 钛 铁 
结 夏 。 

澳大利亚 纳 矿 的 总 人 备 量 为 280 万 吨 , 其 UsQs 的 
平均 含量 鸥 为 0.20% 。1957 年 生产 了 450 一 500 吨 
氧化 疆 。 1958 年 由 于 曼 利 - 堪 特 林 企 业 投 大 生产 ， 
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产量 增 至 1000 吨 , 而 1959 年 ， 随 羞 埃 利 - 什 拉 炳 企 


业 的 建成 ,年 产量 将 达 1300 吨 。 、 人 人 
[1 1] Ph. 工 . Merritt: Mining Congress J.，84 (1958) 。 
M. M. ， [2] Mining Magaz。XCX，1，57 (1958). 
.阿拉 木 图 原子 核 物理 研究 所 


在 杞 依 里 阿拉 陶 山 蔓 ; 知 近 阿 拉 木 图 的 风景 区 ， 


以 450 公顷 之 面积 开始 建设 着 原子 要 物 理 研究 所 . 

我 们 的 记者 访问 了 原子 杷 物理 研究 所 副 所 长 物 
理 数 学 副 博士 捷 米 摇 尼 可 夫 〈H.， JewpygHgkop)。 请 
他 均一 谈 有 关 研 究 所 的 情况 。 下 面 就 是 他 的 谈话 : 





探索 一 种 利用 原子 能 和 示 踪 原子 的 先进 物理 -化 学 
研究 方法 ,并 县 把 它 应 用 到 科学 研究 所 的 实践 中 去 . 
所 建造 之 原 了 予 柜 物 理 研究 所 是 哈 划 克 苏 条 去 社会 主 
义 共 和 国 科学 院 的 组 成 都 分 之 一 。 鼓 研究 所 不 论 在 


原子 核 物理 方面 和 哈 茧 克 斯 坦 国 民 沟 济 各 方面 应 成 


为 一 个 研究 中 心 。 

原子 极 物 理 研 究 所 的 基本 方向 是 研究 完 验 和 理 
论 原 子 核 物理 ,应 用 放射 性 三 射 和 同位 素 于 地 质 , 条 
矿 , 冶 金 , 农 业 , 医学 和 生物 学 方面 。 此 外 还 提出 了 


,进行 原子 述 动 力 工 程 , 放 射 化 学 的 研究 ,以 及 培养 这 ， 


儿 方 面 的 科学 技术 专家 的 任务 . 


在 新 建 的 研究 所 电 将 建造 能 进行 大 量 实 验 的 反 


原 


应 堆 . - 且 全 
除 反应 堆 外 ,还 建造 角 族 加 束 器 , 放射 化 学 实验 
室 , 井 且 安装 最 新 型 的 设备 ， > 全 

”研究 所 内 将 建立 各 种 实验 室 , 以 便 拟定 在 地 质 ， 


采矿 , 治 金 ,化 学 ,农业 ,生物 和 医学 方面 应 用 放射 星 


射线 及 同位 素 的 方法 和 仪器 。' 准 备 设 立 专 门 的 应 用 
物理 科学 部 ,这 些 实 验 案 均 在 专用 的 物理 大 楼 内 , 放 
射 化 学 实验 窒 也 有 专用 的 一 由 楼 。 宁 ; 培 

大 究 所 设 有 带 疏 计 处 的 第 一 流 的 金工 厂 和 进行 
低 还 方面 研究 的 低温 车 关 。 ， 

目前 研究 所 有 六 个 实验 罕 ， 这 些 实验 室内 配备 
有 业务 水 平 很 高 的 干部 和 现代 化 屋 备 。 仅 在 最 近 一 
,个 时 期 研究 所 的 人 员 就 要 堆 加 一 倍 。 现 在 研究 所 内 
已 有 200 名 左右 科学 研究 人 员 . | 厅 东 个 丽 5 和 人 
“的 共 将 有 900 人 。 

新 建 的 年 青 的 原子 柜 物 理 研究 所 变 成 哈 莫 克 斯 
_ 址 的 安 大 的 科学 中 心中 是 为 期 不 远 了 。 

(苏联 圣 华 大 使 馆 供 稿 ) 





与 “原子 能 出 版 入 "入 长 谢 苗 诸 夫 (56. .CeweHoB) 的 请 


不 久 以 前 ， 在 苏联 成 立 了 苏联 部 长 会 识 址 属 原 
子 能 和 平 利用 总 局 的 出 版 社 ,简称 “原子 能 出 版 社 ”. 
我 们 很 希 肇 向 我 们 的 矿 者 介 帮 一 下 有 关 这 个 出 版 往 
的 活动 . 
“原子 能 出 版 社 " 社 长 忽 利 斯 ， 谢 苗 主 夫 襄 : 
一 一 上 出 版 社 的 建立 是 因为 现代 最 迫切 的 任务 要 
求 我 们 这 样 做 的 ,我 们 看 到 :现在 原子 战 秆 的 危险 正 
在 威胁 戎 人 类 。 核子 爆 炸 试验 不 仅 会 引起 铠 惧 和 紧 
\ 张 的 战 需 气氛 ,局 时 加 剧 足 以 感触 到 的 危害 一 一 “ 沾 
污 ' 大 地 ， 水 和 空气 , 提高 放射 性 镭 -90 的 含量 . 各 
国 科 学 家 不 止 一 欢 地 警告 了 这 个 危险 。 现 在 我 们 正 


在 准备 出 版 “苏联 科学 家 论 核 爆炸 危害 "的 验 文 集 ， 


读 论 文集 由 苏联 医学 科学 院 通 计 院 士 ， 著 名 生物 学 
家 列 别 金 斯 基 (A.、Jle6enaHckHE) 煞 授 为 总 缠 辑 ， 论 





文集 中 有 原子 辐射 对 人 体 有 害 作用 的 文章 ， 

我 认 为 这 本 书 不 仅 在 理论 方面 ，. 同 时 在 实际 材 
料 充 实 方面 都 有 很 大 的 意义 。 博 加 和 弦 写 论文 集 工作 
的 有 下 列 著 名 苏联 科学 家 :苏联 科学 院 通 讯 院 士 , 著 
名 的 泪 传 学 宗 杜 比 宁 (H. 凡 y6ggagf) 和 医学 家 克拉 子 
夫 斯 基 (H Kpaepckai) 数 授 等 人 。 论文 集 人 别 以 俄 

文 ,英文 和 法 文 出 版 . 

我 们 同样 也 发 行 了 国外 作者 有 关 这 方面 的 各 种 
书籍 .不 久 以 前 双 出 版 了 英国 科学 家 著 的 “放射 性 危 
害 "' 一 书 , 书 中 有 彼 特 兰 。 拉 瑟 尔 (Besprpaf Pacceny 
的 绪 言 。 俄 文 版 之 序 文 由 安 德 烈 。 列 别 金 斯 基 所 把 
与 。 

准备 出 版 的 还 有 其 它 很 有 意义 的 翻 奴 书籍 ， 
戴 雁 还 (QsBanco8) 著 的 “7 辐射 对 和 5 学 
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作用 ”, 英 国生 物 学 家 萨 罗 特 , 奥 埃 尔 巴 炙 (Ilapnor- 
TB Ay3sp6ax) 的 著作 “原子 时 代 之 和 遗 传 学 ”和 英国 医 


学 家 阿 询 克 山 多 尔 aa 的 要 于 异 四 中 与 


生命 : 
此 外 ， 我 们 还 出 版 了 月 刊 隐 文集 “国外 原子 技 
术 ”. 在 访 刊 物 内 我 们 尽 可 能 地 向 苏联 攻 者 广泛 地 介 


类 国外 在 该 技术 领 城内 出 现 的 各 种 新 闻 和 有 意义 的 ， 


文章 . 
我 们 非常 重税 有关 热 术 爆 炸 试 验 后 果 的 刊 物 ， 
但 我 们 同时 也 没 忘 记 另 外 一 方面 ， 问 题 很 重要 的 一 
面 一 -和 平 利用 原子 能 的 书籍 , 叭 有 这 样 ， 原子 能 才 
可 以 为 和 平 造福 . 

再 有 几 名 话 谈 一 谈 “ 原 子 能 2" 杂 读 。 这 个 苏联 杂 
诗 邓 和 炳 地 登载 了 有 关 获 得 和 利用 原子 能 的 问题 。 各 


洲 的 科学 家 都 为 鼓 杂 证 投稿 。 基 至 有 来 自 造 远 的 南 


极地 区 的 稿件 .! 不 久 前 我 们 发 表 了 那里 工作 的 苏联 


科学 家 伏 拉 基 米 洛 夫 《O. BranawapoB) 和 契 尔 尼 戈 


夫 (B. Uepaaros) 的 女 章 . 他 们 代 述 了 如 何 利用 放 
射 狂 同位 素 调 量 陆 地 冰雪 密度 。 

杂 读 内 疹 喜 具 有 先 过 猎 县 的 科学 技术 问题 在 
这 方面 我 还 想 提 一 下 唐 尔 恰 托 夫 〈H. KypqaroB) 院 
士 关于 在 八 月份 杂 圣 内 所 发 表 的 可 挫 制 热 要 反应 的 “， 
文章 ”。 和 


理学 “基本 粒子 加 速 器 ”;“ 纳 地 质 学 "等 等 .单独 地 : 
还 要 谈 到 物理 数学 科学 博士 加 拉 宁 (A. Taxaaa8 ) 的 ; 
著作 “ 热 中 子 反 应 堆 理论 ”, 核反应 堆 计算 的 专题 论 
文 (大 家 知道 ,反应 堆 是 原子 能 发 电站 的 “ 心 脏 2. 
数量 很 大 的 第 一 版 书籍 竟 在 几 日 之 内 全 部 卖 光 。 美 
国 ;英国 , 罗马 尼 亚 ， 保加利亚 和 许多 国家 都 把 鼓 书 
翻版 。 现 在 我 们 正 准 备 读 书 之 再 版 。 

同样 也 准备 出 版 有 关 莫 斯 科 区 杜 布 鲍 城 的 世界 
上 最 大 的 100 亿 电 子 伏 加 速 器 的 书籍 。 然 后 我 们 再 
准备 图 册 ， 其 中 柔 萄 地 收集 有 关 原子 模 反 应 堆 各 种 


类 型 的 数据 。 


现在 ， 在 我 们 面前 还 有 一 项 很 重要 的 任务 一 - 


”我们 想 如 何 能 够 雯 完善 地 把 在 不 久 前 日 内 瓦 所 举行 
-的 各 国 科 学 家 的 会 师 一 -~ 和平 利 用 原子 能 国际 会 广 


上 所 进行 的 总 糙 报 导出 来 , 侣 无 乡间 , 它 将 对 各 国 科 
学 家 的 国际 之 间 相 互 了 解 及 协作 作出 新 的 贡献 ， 对 
和 和 平 事业 的 贡献 。 我 们 准备 把 苏联 科学 家 的 报告 篇 


”成 六 大 和 , 外 国 科学 家 的 报告 糯 成 十 移出 版 . 


大 家 对 苏联 原子 能 方面 科学 家 的 著作 痛感 义 ” 


趣 。 美国 ,英国 ,中 国 和 其 他 国家 都 把 赤 杂 主 雇 成 本 
国文 字 就 是 一 个 非常 明显 的 证 据 。 ， | 

我 认为 以 “原子 能 ?" 杂 主 副 刊 形式 出 版 之 主要 的 
学 术 骗 女 是 相当 有 从 处 的 。 这 就 是 “原子 柜 裂 变 物 


最 后 , 我 想 府 一 说 , 最 近 广 泛 的 读者 (他 们 不 是 
专家 ) 对 和 平 利用 原子 能 的 问题 有 葫 办 常 的 兴趣 . 
”因此 我 们 在 最 近 一 个 时 期 就 开始 出 版 科学 背 及 和 数 ， 
学 用 的 两 种 丛书 . 

我 们 的 出 版 社 还 很 年 轻 ， 它 成 立 还 不 到 一 年 . 
但 在 这 短 短 的 时 期 内 巨 出 版 了 一 系列 书籍 ， 正 如 大 ， 


”家 所 见 到 的 ,这 些 书 籍 不 仅 在 苏联 ,同时 在 国外 也 拥 


有 六 者。 一 一 出 版 社 社 长 指 戎 一 堆 封面 标 有 “原子 
能 出 版 社 ” 的 书 褒 : 这 一 点 不 难 理解 , 因为 这 些 书 籍 
都 是 关于 和 平 的 . (苏联 层 华 大 使 馆 供 稿 ) 


”在 海洋 深 处 埋藏 放射 性 物质 是 一 种 罪恶 行为 


苏联 科学 家 一 一 海洋 学 家 条 尼 阿 明 “, 饱 高 洛 夫 
《BeaaaMaH Boropog) 和 生物 化 学 家 时 夫 盖 尼 ，。 克 列 
普 斯 (EBregai Kpermc) 庆 为 ,在 世界 大 洋 底 的 宕 处 埋 
藏 放射 和 性 物 质 可 能 在 不 久 的 将 来 对 人 类 参 造 成 现实 


“的 威 肤 . 


在 科学 院 的 杂 诗 “自然 界 ” 已 发表 的 文章 内 科学 
家 们 很 详 大 地 分 析 了 地 形 和 海洋 底 的 沉积 性 质 以 及 
太平 洋 内 十 二 个 水 深 的 窄 处 上 的 水 循环 量 (在 世界 
大 洋 内 超过 七 公里 深 以 上 已 知 的 窄 处 总 共有 十 闷 


个 六 


饱 高 阁 夫 和 克 列 普 斯 的 精 论 是 根据 在 “勇士 :号 
水 文 翰 船上 考察 团 所 进行 的 海洋 研究 的 数据 和 在 库 
里 罗 -- 卡 姆 恰 特 (Kypamo-Kawdqar) 容 处 地 区 所 进行 


的 研究 数据 得 出 的 。 文 章 的 作者 同样 也 引证 了 闫 才 
cearcin 划 split 


罕 处 的 付 料 . 
科学 家 们 提 到 最 新 的 发 现 ， 关 明 深 处 的 流速 比 


以 前 所 推 调 的 要 大 十 倍 , 基 至 十 倍 以 上 ;在 某 些 情况 


下 冲 流 速 几乎 等 于 表面 上 的 一 般 速 度 。 同样 也 很 好 
地 了 解 到 ， 由 于 各 种 原因 所 引起 的 垂直 循环 需 布 海 
水 全 部 容量 直达 海底 ， 因 此 蕉 尼 阿 明 , 鸳 高 洛 夫 和 ， 
叶 夫 盖 尼 ' 克 列 普 斯 指出 转化 为 沙 液 的 废料 放射 性 





+ “该 女 可 见 中 国 “原子 能 > 杂 巷 1958 年 3 黎 9 期 813 
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化 合 物 不 可 避 有 免 地 必定 冲 到 大 洋 的 表层 上 ， 其 中 包 
括 人 类 生活 活动 的 区 域 ， 在 这 些 地 方 放射 性 迟早 会 


站 


人 


苏联 : 放射 性 物理 研究 所 制 成 了 一 种 快速 脉冲 


示波器， 这 种 示波器 能 研究 持续 时 间 葛 为 ~5 X 
10-1 秒 的 脉 神 ,最 大 扫描 速度 为 2 X 109 厘米 / 秒 . 
利用 脉冲 并 流 管 的 电离 特 隆 来 获得 扫描 电压 。 示 波 
器 采用 带 有 偏转 甩 未 〈 做 成 导 生 形 状 ) 的 阴极 射线 
管 ， 可 以 用 与 校准 器 发 出 的 正弦 电压 比较 的 方法 来 
测量 脉冲 持续 时 间 ， 也 可 以 用 与 直流 电压 比较 的 方 
法 来 测量 脉冲 的 振幅 。 


苏联 : 国立 光学 研究 所 创造 了 种 在 陶 守 和 熔 


北 石 英 上 制 取 二 氧化 锡 耐 热 守 导体 膜 片 方法 ， 与 以 
前 创造 的 耐 热 性 仅 达 300 一 350"C 的 膜 片 不 同 , 耐 热 
膜 片 在 800 一 850*C 时 仍 不 改变 自己 的 电气 性 能 。 要 
达到 和 膜 片 的 高 计 稳 定性 , 应 先 摊 和 锁 的 混合 物 , 然 后 
进行 高 漫 处 理 。 耐 热 中 导体 膜 片 用 作 实验 室 和 工业 
上 的 加 热 元 件 是 很 成 功 的. 
， ”苏联 : 制 成 了 一 种 在 背 通 阴极 射线 管 上 装 有 记 
亿 装 置 的 49 道 振幅 分 析 器 , 可 以 在 射 绑 管 的 屏 上 名 
录 和 观察 所 要 研究 的 光谱 。 在 振幅 分 析 器 内 ， 条 用 
”了 把 振幅 变换 成 持续 时 间 的 原理 。 记 亿 装 苇 的 特点 
,是 , 它 能 在 两 欢 换算 之 后 ,在 绑 诈 范围 内 提供 所 要 研 
” 究 的 光谱 。 仪 卖 的 分 辨 时 间 为 20 毫秒 .。 
苏联 : 制 成 IFA-1 型 无 惰性 多 成 分 气体 混合 
物 分 析 器 ， 这 种 分 析 器 利用 无 磁 脉 冲 质谱 仪 的 工作 
原理 。 要 分 析 的 气体 进入 由 离子 源 、 离 子 漂移 空间 
和 离子 接受 器 和 组 成 的 仪表 传 迭 器 。 气 体 的 原子 和 分 
子 在 传 返 器 内 进行 电离 ， 因 为 离子 跨越 预定 距离 的 
时 间 不 同 ， 所 以 它们 就 按 质 量 分 离开 来 。 仪 袁 可 用 
来 研究 质量 数 在 2 至 .70 之 间 的 气体 . 根据 罕 的 个 
高 度 上 的 崇 袖 度 , 调 得 仅 表 的 分 辨 率 在 质量 30 区 域 
内 狗 为 30。 仪 才能 在 一 个 光谱 时 间 内 (多 等 于 0.002 
秒 ), 记 录 传 途 器 内 气体 混合 物 的 成 分 变化 。 

. 英国 : 英国 已 烃 完 成 了 在 工业 上 生产 钙 的 科学 
研究 工作 .英国 原子 能 管理 局 计划 在 斯 普 林 非 菊地 
方 开 始 生产 多 . 

比利时 : 申 克 劳 勃 蕉 ( 比 属 刚果 ) 矿 附近 的 一 个 
工厂 ， 每 月 大 攀 加 工 25000 吨 U3 0s 含量 为 0.39 
左右 的 矿石 。 纳 精 矿 的 年 产量 为 1000 吨 . 

丹麦 : 原子 能 委员 会 准备 兴建 一 座 功 率 为 16 
万 夺 的 ,采用 卡 德尔 豪 尔 型 反应 堆 的 原子 能 发 电站 . 


” 轿 为 二 亿 一 千 五 百 万 美元 的 研究 轻 费 中 ， 


注入 植物 ,动物 , 急 类 和 哺乳 类 的 机 笨 内 . 
(苏联 驻 华 大 使 钳 供 稿 ) 


讯 


发 电站 的 成 本 估计 为 三 百 万 可 隆 . 


伊 天 : 美国 的 “美国 机 器 镶 造 联合 公司 "得 到 一 
项 订货 ， 为 阿 米 拉 巴特 地 方 新 的 科学 中 心 吉 盖 偷 大 
学 制造 一 座 功 率 为 1000 于 的 游泳 池 式 研究 性 反应 
堆 。 反 应 堆 的 燃料 是 .20% 的 该 集 纳 ， 

埠 大 利 : 欧洲 原子 能 联营 科学 技术 委员 会 主席 
阿 马尔 齐 数 授 宣称 ， 欧 洲 原子 能 联营 参加 国 将 从 总 
拨 出 一 千 
一 百 万 美元 来 从 事 聚 变 方面 的 科学 研究 工作 。 根 据 
计划 ,这 笔 钱 应 在 五 年 之 内 动用 完 . 

” 加拿大: 不 久 以 前 ,在 巴尔 福 顿 (安大略 省 ) 的 
加 拿 大 第 一 应 原子 能 发 电站 的 建筑 物 ， 已 沟 重建 完 
毕 。 发 电站 的 电功率 为 2 万 了 时， 将 以 天 然 结 作为 反 
应 摊 的 燃料 ， 用 重水 作 慢 化 剂 。 由 于 反应 摊 的 结构 ， 
改变 很 大 ， 发 电站 的 建设 在 去 年 全 中 途 停顿 预计 
这 一 发 电站 将 为 兴建 功率 为 15 万 和 30 万 琵 的 原子 
能 发 电站 提供 必要 的 各 验 . 

加 拿 大 : 英国 “ 汉 佛 格拉 可 公司 "根据 加 拿 大 的 
建议 , 将 在 勃 莱恩 特 河 (安大略 省 ) 附近 兴建 加 拿 大 
第 一 座 处 矿 开 乐 和 加 工 工厂 . 预计 工厂 将 在 1959 年 
1 月 投入 生产 ， 同 年 5 月 达到 设计 生产 能 力 .工厂 
将 生产 纯化 的 硫酸 针 和 氧化 针 。 

加 拿 大 : 在 克 微 尔 克 矿 山 〈 在 埃 利 奥 特 - 莱 伊 
克 北 面 12 公里 处 ) 附 近 正 在 兴建 一 座 由 勃 莱 瑚 特 
河 区 各 选 纳 厂 的 尾 矿 中 提炼 鱼 的 工厂 . ,工厂 的 成 本 
为 一 百 万 美元 。 预计 这 个 工厂 将 在 1959 年 1 月 投 


“大 生产 , 7 月 份 达到 生产 100 一 200 吨 针 盐 的 年 产 


量 ,、 

阿拉 伯 联 合共 和 国 : 在 埃及 地 区 的 许多 地方 ， 
发 现在 杰 狠 士 内 含有 纳 ， 因 此 正在 进行 炼 钠 工艺 的 
研究 工作 在 伍 利 亚 地 区 的 拉 达 基 附 近 ， 有 一 地 质 


， 队 在 专门 本 找 纳 矿 和 其 它 原子 原料 。 共 和 国 计 划 兴 


建 一 座 年 产量 为 20 吨 的 重水 制造 工厂 。 
波多 黎 各 : 波多 黎 各 大 学 的 原子 核 中 心 已 翅 开 


始 建设 ， 计 划 在 1960 年 把 一 座 功 素 为 1000 于 的 游 


泳池 式 反 应 堆 安 装 完毕 . 


罗马 尼 亚 : 国内 正在 进行 和 平 利用 原子 能 方 
面 ,特别 是 放射 性 同位 素 的 应 用 的 互 大 研究 工作 .在 
这 项 工作 中 ,苏联 给 予 了 大 力 的 支援 .苏联 向 罗马 尼 
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亚 提 供 了 仪器 设备 和 技术 援助 。 在 苏联 的 帮助 下 ， 
罗马 尼 亚 在 1957 年 建成 了 原子 能 研究 中 心 。 敲 中 
心 建造 了 一 个 功 牵 为 2000 于 的 原子 反 应 堆 和 一 个 
12.5 兆 电子 伏 的 角 旋 加 速 器 . 罗马 尼 亚 的 物理 人 员 
和 工程 人 员 在 苏联 各 科学 研究 所 内 深造 。 充 其 是 罗 
马 尼 亚 的 科学 家 和 专家 们 ， 合 在 大 型 的 重工 业 企业 
“中 利用 放射 性 同位 素 , 创 造 了 新 的 勘探 矿藏 方法 . 放 
” 射 性 的 钻 正 被 广泛 用 来 检查 产 蜡 的 质量 和 测定 产品 
的 毛病 .，“，， 6 
美国 : 有 盖 份 通报 写 道 y 比 瓦 高 能 加 速 器 (6s- 
saTpoH) 束 流 测 量 仪 的 校准 工作 , 可 以 根据 讨 号 电极 
上 上 授 旋 质子 凝 块 所 感应 的 电压 脉冲 第 一 阶 波 振幅 的 
测量 精 果 来 进行 。 已 烃 臣 明 ， 这 种 方法 能 提高 电流 


测量 的 精确 度 达 2952 。 


"1 美国 : 斯 坦 和 福特 大 学 计划 造 一 个 互 大 的 、 能 量 ， 


狗 为 450' 亿 电子 伏 的 电子 直线 加 速 船 。 加 速 器 的 加 


速 系 志 ( 行 波 波导 管 ) 将 故 在 长 3.2 公里 ， 寓 3 公 扩 、 


”高 3.9 公 尺 的 地 道内 。 波 导管 的 直径 为 10 厘米 , 盘 
间距 离 为 2.5 厘米 。 第 二 个 地 道 与 第 一 个 地 道 平 
， 行 ,相距 9 公 尺 以 上 ， 其 内 将 放 速 调 管 (1000 个 ) 和 畏 
助 设备 。 这 个 地 道 袖 7.2 公 尺 ， 高 6.6 公 尺 。 和 预计 
七 年 才能 建成 这 个 加 速 器 。 加 速 器 的 成 本 将 达 一 亿 
等 去 百 万 美元 ,而 且 由 于 必需 更 换 速 铀 管 , 所 以 每 年 
的 厅 护 费用 将 达 一 竹 五 百 万 美元 . 

美国 : 在 一 次 专门 试 参 中 ，EBWR“ 沸 腾 式 ” 
反应 堆 的 功率 ， 在 反应 开始 后 一 种 钟 之 上 以 ， 就 达到 


53 万 三 . 链 镇 反应 是 自动 煞 止 的 。 波 有 发 现 反应 堆 、 


有 任何 损坏 。 


美国 : 不 久 前 ， 美 国 “ 巴 饲 埃 尔 反应 堆 制 造 公 


司 ”( 在 密 执 安 州 的 区 特 律 ) 和 英国 原子 能 管理 局 之 
及 的 五 年 协定 满 期 了 。 原 子 能 管理 局 将 提供 关于 唐 


宁 实 验 性 快 中 子 堆 的 必要 情报 .。 美国 公司 将 把 拉 


页 - 比 吞 地 方 ( 密 执 安 州 ) 的 安利 哥 - 费 米 动力 反应 堆 


的 建设 资料 供 答 原 子 能 管理 局 . 

美国 : 目前 正在 准备 签订 一 项 协定 ， 根 据 这 项 
协定 ， 美 国 将 拨款 次 葵 欧 洲 原 子 能 联营 来 购买 一 些 动 
力 反应 堆 ( 首 功率 为 100 万 三)。 美 国 同意 第 一 次 拨 
款 一 亿 五 千 万 美元 。 参 加 欧洲 原子 能 联营 的 每 个 国 


家 (德意志 联邦 共和 国 、 法 国 、 意 大 利和 egantokc 


国家 ) 可 以 用 这 笔 钱 建造 功率 为 25 万 夺 的 动力 反应 
堆 ，' 美 国 要 求 对 欧洲 原子 能 联营 国家 将 要 兴建 的 所 


有 动力 反应 摊 建 立国 际 监 督 ， 这 在 签订 协定 时 可 能 


会 成 为 一 个 难题 。 欧 洲 原子 能 联营 方面 的 人 们 计 
为 ;这样 将 损害 上 述 国家 的 国家 主权 .，。， 
美国 : 第 从 艘 “人 急 竹 ” 潘 水 艇 已 经 下 水 。 它 有 


两 个 发 动机 ， 发 动机 由 加 压 水 堆 传动 ， 潘 水 艇 长 134 


公有 凡 , 排 水 量 5900 吨 ， 


美国 :“ 非 利 浦 ， 彼得 勒 兰 总 姆 公司 "在 马克 ， 金 ， 


利康 特 里 地 方 (新 墨西哥 州 ) 建 立 了 一 座 新 的 负 矿 


加 工 工 厂 。 工厂 每 天 加 工 1725 吨 矿 石 . 根据 签订 ， 


到 '1967 年 的 合同 ， 纳 精 矿 将 售 输 美国 原子 能 委 员 


会 。 工 厂 已 在 不 久 前 投入 生产 . 
法 国 : 格 莱 熏 勃 里 原子 能 研究 中 心 的 游泳 地 式 


太 究 狂 反应 堆 (功率 1200 琵 ) 已 达到 临界 状态 。 供 


释 热 元 件 用 的 淡 集 钠 是 由 美国 运 来 的 . 
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热 中 子 二 射 俘获 的 Y 射线 以 及 极 的 能 极 分 
布 

原子 述 对 快 中 子 的 散射 和 俘获 

Pu24 的 自发 型 变 碎片 谱 
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关于 中 子 谥 仪 上 有 版 冲 中 子 源 的 概 壕 

疯 量 高 能 中 子 小 通 量 的 仪器 

在 反应 堆 中 工作 的 码 电离 室 

偶然 试验 方法 (蒙特 卡 罗 法 ) 在 解 动力 学 广 
程 上 的 应 用 

在 不 同 介质 中 中 子 能 量 空间 分 布 的 研究 ， 
重 介质 中 中 子 的 热 化 和 扩散 

能 量 为 3 一 11 兆 电子 伏 的 中 子 引起 Th232 及 
0U238 的 分 裂 堆 面 和 3 一 8 兆 电子 伏 能 量 的 中 
子 分 有 裂 U238、 U235、Np237、Pu239 的 截面 . 
在 反应 堆 漂 热 元 件 内 不 稳定 热 转 移 的 研究 
在 铅 水 要 中 中 子 滴 的 调 量 


快 中 子 引起 分 裂 时 瞬 发 中 子 的 能 谱 及 其 平均 


数 
中 子 谱 仪 的 时 间 分 析 器 

在 不 均匀 介质 内 中 子 的 扩散 

等 离子 气体 高 频 性 质 的 实验 研究 
利用 非 均匀 磁 舅 稳定 等 离子 乞 体 
在 磁 电 内 等 离子 气体 的 辐射 

在 磁场 内 稀薄 等 离子 气体 的 动力 学 
高 温 等 离子 气体 高 频 电磁 场 能 量 的 吸收 
快 中 子 辐 射 俘获 截面 的 调 量 

进入 和 接近 原子 柜 快 中 子 的 俘获 横 截 面 
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2302 
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2474 


2500 
2501 


2503 
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2509 
2527 


奥地利 ， 


1808 


阿根廷 


关于 有 效 蕉 面 和 分 虱 过 程 研究 的 若干 新 资料 
《评论 ) 
能 景 6 一 180 一 660 兆 电子 伏 的 质子 $ | 起 省 
和 银 核 分 裂 的 特性 

能 量 范 围 在 0. 025_106 志 子 伏 的 025 裂变 
碎片 吸收 截面 的 估计 以 及 中 能 中 闻 反 应 堆 碎 
片 作用 的 计算 
曼 泽 盖 尔 (Oasarep) 理 堆 在 研究 反应 堆 中 收 
介质 中 中 子 扩散 问题 上 的 应 用 

在 柄 向 磁场 内 的 等 离子 气体 螺旋 图 
在 锥 向 磁场 内 的 稳定 等 离子 气体 柱 、 
用 上 介子 引起 的 核 腕 变 
高 允 等 离子 气体 的 光谱 研究 ' - 


关于 能 量 为 100, 亿 电子 伏 同步 稳 相 加 速 器 的 


开动 及 其 物理 研究 的 第 一 批 千 果 
多 体 间 题 的 研究 及 其 在 原子 述 材 料理 脸 方 面 
的 运用 

苏联 可 控制 热 楼 反应 方面 的 研究 | 
重 离子 引起 的 柜 反 应 

关于 等 离子 气体 高 频 振 漫 的 理论 .， 
强 电 省 眶 冲 放 电 的 实验 研究 

在 所 中 强力 放电 的 发 展 ; 

(Y,z) 反应 闫 附近 的 光 致 裂变 截面 
论 术 虱 变 碎片 的 激发 能 

论 原 子 柜 妥 变 的 不 对 称 间 题 


关于 高 时 上 自 压 其 放电 的 理论 
WaiaaoegectrR 体 的 


体积 . 
运用 核 光 计 学 方法 于 8-y 射线 的 剂量 测量 、 
在 质 中 强力 放电 的 确 究 
简单 的 水 磁 冲 击 波 理 论 

加 热 的 研究 及 曙 搂 放电 黎 定 许 条 件 


多 有 一 理 请 的 新 宋 义 


1564 Rhl0 的 7 谐 


1565 
1567 


共有 反常 特 纤 的 zi- 介子 对 的 分 析 
在 由 原子 量 大 的 气体 租 成 的 无 限 甬 质 中 弹性 
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磁 接 所 致 的 中 子 慢 化 

1569 用 和 气 术 辐 有 照 纳 时 剑 形 成 的 有 效 截面 ， 

1570 “其 有 剩余 中 子 的 狐 的 新 同位 素 

1571 答 (Hfls3) 的 新 同位 素 

1572 铺 和 甸 的 新 间 位 迷 

1573 关于 具有 测 余 中 子 的 锁 同位 来 的 新 资料 

1574 关于 Fe 核 常数 的 新 资料 

-1971 ,40 三 A 三 152 和 180. 开 A 三 226 的 偶偶 柜 激 

“发 态 的 分 类 法 

1972 论 庄 德 汉 姆 规律 的 违背 问题 和 奇 奇 模 的 同 夺 
姻 能 性 

1973，” 柯 弗 特 . 汉 森 谥 仪 的 件 线 窑 

.1974， 有 半 圈 加 道 的 柯 弗 特 … 汉 森 B 谱 仅 光 学 

:1975A 90<N<114 和 56<Z<74 的 偶偶 核 基 本 转 

动能 带 激发 役 能 量 的 分 类 

1976， 高 能 粒子 在 碳 中 与 原子 杷 相互 作用 的 自由 程 

2464 ，1128 的 Y 射线 镭 

2513 ”原子 量 从 158 到 182 和 230 的 偶偶 核 转动 带 
基态 的 分 类 法 

比利时 

105 ”用 原子 核 乳胶 来 探 调 快 中 子 

1680 BR-1 反应 堆 快 中 子 的 光 蓄 分 析 

1681 利用 含 硼 杰 乳胶 进行 均匀 介质 中 热 中 子 密度 
的 调 量 ， 

1689 ,在 BR-l 反应 堆 内 对 中 子平 均 寿 命 的 调 量 

1690 在 BR-1 反应 堆 内 慢 中 子 华 的 疯 量 

1691 上 空中 止 出 的 均匀 介质 的 各 向 同性 散射 《第 
一 部 分 是 理 葵 部 分 ) 


1692 甘 空 中 西 出 的 均匀 介质 的 各 向 同性 散射 《第 


二 部 牙 是 一 些 实际 应 用 ) 

1693， 对 在 能 量 为 40 及 60 亿 电 子 伏 的 质子 的 有 照 射 
下 乳胶 内 原子 杷 相互 作用 的 确 究 ， 

1699 能 量 狗 2.5 及 14 兆 电子 伏 中 子 的 有 效 星 共 


面 
1799 “ 远 距 离 碰撞 ”对 在 电 孤 中 磁 自 压 稿 的 影响 


和 贰 多 
1802 ” 论 正 电子 的 特性 
英 国 
在 等 离子 气体 内 大 振幅 的 水 磁 暴 
2 与 “ 泽 塔 "装置 有 关 的 理 葵 问题 
3 ”在 “联合 电力 工业 公司 ”研究 实验 室 内 所 进行 
的 关于 可 控制 热 杷 反应 方面 研究 的 概述 
4 核反应 中 的 直接 王 射 俘获 
由 质子 囊 击 所 引起 Th232，U238 和 Pu239 的 


有 变 过 程 


丹 麦 


7 轻 强 烈 照 射 的 Pu23 的 裂变 产物 产 额 
10 用 飞行 时 间 法 和 积分 法 进行 堆 的 中 子 谱 的 调 
' 重 
11 若干 对 反应 堆 重 要 的 妥 变 特性 
18 。 热 中 子 识 的 计算 
19 ” 昔 特 - 卡 罗 法 的 逃 晚 共振 俘获 几 奉 的 计算 
.33 气体 放电 柱 的 稳定 性 
区- id sace ee 
振 参 数 的 调 量 
52 友 电 离 室 中 7 的 精密 量 
53 ”在 小 型 动力 反应 雄 内 估计 中 子 通 量 分 布 状况 
的 分 析 法 


co 


”56 实验 滩 反 应 堆 和 动力 反应 堆 内 观察 中 子 通 量 


的 仪表 。 现代 方 法 的 评论 和 新 的 研究 
59 ”应 用 加 速 半 的 高 强度 县 冲 中 子 源 的 设计 和 运 
转 
62 ” 强 电子 流 的 县 冲 发 生 器 的 技术 问题 
78 英国 在 可 控制 热 杷 反应 方面 的 科学 研究 工作 
79 反应堆 研 究 中 的 分 析 方 法 的 发 展 
268 ”年 宙 舌 实验 中 关于 基本 粒子 的 资料 


,1460 ”高 速 脱 胀气 体 的 强 电流 放电 的 研究 


1461， 具 有 一 般 通 量 的 研究 性 反应 堆 物 理学 
1519 “ 泽 塔 " 装 冒 的 千 构 和 特性 
1520 ， 研究 可 控制 热 杷 反应 时 的 讽 量 仪器 
1521 英国 高 能 加 速 器 物理 学 


.匈牙利 


1710 中 子 增殖 数值 的 变化 

1711 原子 堆 中 的 中 子 运动 问题 

1712， 在 高 能 中 子 服 射 下 品格 破坏 的 理论 “ 

1717 ”用 快 中 子囊 击 纳 时 形成 的 短 寿 命 Y 射线 的 研 
帘 


1732 在 He5 B 襄 变 时 电子 -中 子 的 角 关 联 


荷 兰 


，2343 “共有 高 灵敏 度 的 小 型 计算 装置 


2347 “一 个 合适 的 气体 放电 管 的 扎 载 体 


1513 ”在 中 能 粒子 作用 下 分 妥 时 的 角 分 布 
2418 ”关于 自持 热 权 反应 的 某 些 设 想 


2486 热 核 等 离子 气体 等 温 振 温 与 固定 状态 时 的 动 


平衡 - 
2506 包含 插 、 和 所 和 反应 产物 的 热 杷 反应 的 等 离子 
气体 中 在 等 温 振 温 或 在 固定 状态 时 的 动 平 衡 
以 色 列 
1t604 ” 论 基 本 粒子 的 运动 
1615 ”根据 蒙特 - 卡 罗 法 对 胞 变 和 和 壳 (o6napka) 几 
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奉 关 和 有 的 计算 的 预测 
fp 雇 1375 能 量 为 14 兆 电子 伏 (mn) 反应 的 机 制 
1627 ”测定 反应 堆 人 馆 中 毒 程度 的 计算 装置 1376 研究 中 子 扩散 时 太 计 模型 的 效率 
1628 原子核 的 磁 答 一 一 探 调 原子 柜 的 方法 .化合 ”1377 ” 丛 理 论 的 若干 数学 问题 和 乡 熏 方 法 
和 物 的 分 析 和 精 构 ， 1378 ”用 其 有 甜 阵线 路 的 计算 屋 备 来 研究 参数 的 计 
1631 关于 探测 质量 狗 550 电子 质量 粒子 的 实验 > 
1632 ”能量 为 .14 兆 电子 伏 的 中 子 肌 变 0U238 和 Pu 社 1379 ” 热 中 子 双 医 性 区 夫 殖 反应 堆 的 研究 
时 每 欢 分 裂 所 放出 的 中 子 数 1397 ”Th232 的 牛 袁 其 
1633 ” 热 中 子 分 腊 025 时 胜 发 中 子 角 分 布 与 妥 变 ”加拿大 
碎片 的 关系 ”196 中 子 B 昭 变 时 时 间 不 变性 的 研究 
1634 中 子 在 氧化 皱 中 慢 化 时 间 的 测定 197 Th232 在 质子 作用 下 裂变 时 核电 荷 的 分 布 
1635 “使 用 单 色 粒子 束 时 能 量 为 0.09 一 0.04 电子 198 ” 恤 变 产物 的 产 额 和 动能 分 布 的 守 坎 验 公 式 
- 伏 的 中 子 在 各 种 慢 化 剂 中 的 慢 化 ”199 裂变 碎片 按 速度 的 分 布 
1636 利用 慢 中 子 选择 器 研究 从 沽 速 剂 中 引出 的 中 200 ” 重 元 素 的 光 臻 分裂 
子 谱 ” 202，” 热 中 子 反 应 堆 中 中 子 炙 的 有 效 截面 和 仁 比 
1637 对 氧化 散 射 的 总 堆 面 . 奉 
1638 “在 固体 减 速 剂 中 输 运 截面 的 计算 204 ”中 子 对 普通 的 可 肛 变 核 的 裂变 截面 


_ 1639 ”中 子 在 煞 和 氧化 皱 中 近乎 热平衡 时 的 慢 化 墨西哥 2 
1640 折 申 于 在 水 下 的 外 布 研 先 和 电 坪 在 水 名 折 1084” 述 反应 堆 的 坏 计 模型 《CroxacTaqeckge Mo- 


中 的 龄 . nenBH) .及 其 应 用 
1894 “Apsara" 反 应 堆 上 中 子 的 研究 1 ， 1085 ”用 运动 常数 组 描 杰 基本 粒子 
1950 “在 多 重 介 盾 中 与 快 中 子 源 时 间 有 关 的 热 中 子 、“” 1086” 超 子 反 应 
分 布 E ”1087 ”短程 力 和 柏 的 光 层 模型 、 
伊拉克 1088 若干 元 素 的 快 中 子 截面 由 
2020 ”在 洲 液 中 B 粒子 的 吸收 和 荷 幸 
爱尔兰 551 分 妥 时 的 质量 分 布 
1090 ” 正 K 介子 强 ,能 相互 作用 的 研究 、 挪 . 威 


西班牙 566 利用 (2,c)， (22)， (z， 27) 反应 产物 的 了 计 
1804 ”中 子 俘获 截面 小 的 物质 数 进行 快 中 子 通 量 的 纸 对 测量 


2333 有 关 利用 毛 灿 技 术 把 所 研究 的 原子 核 引入 入 573 ” 解 中 子 迁 移 理 验 中 波 兹 曼 方 程 的 新 方法 
583， 核 妥 恋 权 发 中 子 的 始祖 


胶 的 研究 
2334 ”光电 倍加 管 的 特性 阿拉 伯 联 合共 和 国 
2335 ” 西 班 车 原 子 述 技 术 概 况 ”4479 关于 核反应 分 类 的 意见 
2337 ”能 量 为 37.93 兆 电子 伏 的 & 粒子 在 四 氟 化 碳 1480 ”关于 锯 柜 的 糙 构 问题 

中 的 扩散 1481 ”原子 述 密 庆 
洛 大 利 1482“ 铭 同位 素 的 能 故 
1368 ” 齐 具 有 4x 定 焦 的 系 粒 中 上 聚变 反应 实现 的 可 1483 “用 厚 层 筷 胶 法 对 反应 堆 中 身 敌 带 的 沿 充 
rw 德 疙 志 联 邦 共 和 国 
1369 ”关于 气泡 室 特性 的 评 壕 2467， 裂 变 过 程 的 机 制 
1370 “博朗 〈6oroap) ,液体 氢气 泡 宝 的 变 计 2483 ” 术 反 应 峻 设计 的 截面 图 
1371 KK 介子 的 相 五 作用 巴基斯坦 并 
1372， 利 用 脉冲 中 子 源 测 量 中 子 温 度 1408 在 合金 和 液态 深 液 分 析 时 对 反 裔 射 P 辐 射 的 
1373” 关 于 非得 光 中 子 的 最 新 成 果 ， 研究 


弗 拉 斯 卡 蒂 国立 实验 室 1000 兆 电子 伏 的 电 ”1503 ”高 中 子 踪 量 研 究 性 反应 堆 少 性 区 监 界 大 小 的 
子 同步 加 速 器 。 目 前 的 运转 情况 和 科学 工作 计算 
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, 子 


全 。 


能 ， 





1504、 
1505 
1937 
2449 
2450 
2452 


3 


波 “: 兰 
1590 


1941 


介子 与 乳胶 柜 的 相互 作用 


oo 


正 K 介 子 的 性 质 ， 
Hei 对 质子 和 和 刍 对 中 子 的 弹 狂 散射 
工 介 子 和 筷 胶 楼 的 相互 作用 . 


B 舌 吸收 的 测量 ， | 


在 球形 原子 楼 内 的 混合 精 构 
聚变 的 链 锁 反 应 . 带 星 子 的 鲁 镇 反应 


葡萄 牙 


1813， 


1283 
1297 
307 
1317 
1970 
2458 


344 
- 345 


346 
347， 
348 


入 关 克 放 时 了 村 红 放 的 加 


”罗马尼亚 


和 1 衰变 中 角 的 不 对 称 现象 站 
利用 原子 核 乳 胶 对 热 中 子 通 量 的 绝对 调 量 
等 离子 气体 在 稳定 的 外 磁场 中 的 振 漫 

利用 5 射 纹 检 验 电 离 粒 子 电 帘 Z 的 方法 
论 vA 空间 的 转换 
wireagteR 


， 年 


入 机 从 总 极 交 酸 (DCxy 的 时 

用 右 力 压 籍 冲击波 预 热 的 饼 时 形成 的 高 浊 等 
离子 < 体 

连 先 自动 睛 焦 柬 ,， ， 

“ 屏 克 " 歼 应 理喻 ;稳定 性 和 加 热  ， 

在 研究 可 获 制 热 权 反 应 时 使 人 注意 的 与 自由 


和 握 原 子 类 似 的 散射 过 程 


349 
2350 
351 
352 
353 
354 
355 
356 
357 
.358 


359 


360 
361 


362 


363 


等 离子 气体 方程 的 分 析 
射频 的 热 核 装 奸 
低压 时 等 离子 气体 的 高 频 放 电 

强 的 二 磁场 稳定 自 压 猎 放电 的 实验 

在 星 中 述 子 的 生成 

自 压 熔 直 敌 放 电 的 稳定 性 

在 真空 中 等 离子 气体 的 加 速 

用 冲击 波 加 热 的 等 离子 气体 的 息 热 压 枫 ， 
用 振动 电磁 场 加热 航 炉 的 等 离子 气体 
在 热 杷 试验 器 B-1 放电 时 电子 的 “逃走 ” 
(PasrogH) 与 整合 (corutacoBaRHbE 首 ) 现象 


避雷 装置 一 一 为 减低 热 术 就 验 器 (Sellarator 


负 杂 质量 的 装 革 

借 离子 仙 旋 加 速 器 共振 所 做 的 实 雁 

在 等 离子 柱 内 离子 肖 族 加 速 器 振 温 和 水 磁 振 
温 的 发 生 

在 热 术 试验 器 (Stellarator) 内 欧姆 加 热 和 保持 
等 离子 气体 的 实验 


氨 的 等 离子 气体 的 电离 和 欧姆 加 执 


361 
1 365 
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383 
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387 
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639 
642 
645 
646 
647 
648 


649 
650 


上 一 


65 
652 
655 


.659 


660 
662 


. 热 挤 试 县 器 (Stellaratof) 内 的 水 磁 不 稚 定 性 
在 表 力 学 平衡 中 等 离子 气体 的 稳定 性 
在 弧 形 放电 的 等 离子 气体 中 磁场 的 横向 扩散 


-用 磁力 方法 引起 等 离子 气体 的 运动 
用 冲击 波 来 加 热 等 离子 气体 
称 定 的 自 压 篆 放电 


部 份 稳定 的 动力 学 的 自 压缩 放电 
旋转 着 的 等 离子 气体 的 研究 和 应 用 
在 高 温 等 离子 气体 中 的 水 磁 冲 击 波 
收 笨 的 动力 学 稳定 作用 


工 在 加 利 福 尼 亚 大 学 辐射 实验 密 用 热 温 仅 所 


作 的 研究 工作 

II. 在 热 温 仅 内 加 热 等 离子 气体 的 实验 
TI. 在 高 能 热 温 仪 上 作 的 实验 

IV.- 高 通 量 中 性 粒子 的 获得 与 应 用 . 

V. 在 加 利 福 尼 亚 大 学 辐射 实验 室 的 热 温 仪 
上 等 离子 气体 研究 方法 的 拟定 

VI. 热 温 仪 的 理论 基础 

在 础 对 称 磁 场 中 个 别 粒子 的 运动 与 扩散 效应 
灼热 等 离子 气体 中 微波 测量 的 理论 

水 磁 平衡 和 无 力 声 

气体 放电 的 等 离子 气体 的 微波 研究 

中 子 吸 收 中 的 自 屏 蔽 效应 与 都 卜 勒 效应 

二 灯 空 间 的 多 合计 算 


-中 子 扩散 二 灯 方 程 数值 解 的 高 极 关 


在 水 和 各 种 金属 的 混合 物 中 委 皱 源 和 分 硼 源 

的 中 子 的 龄 。 理 论 与 笑脸 的 比较 

三 徐 动 力 形式 的 合成 ， 悬 池 粒 子 流 的 合成 法 

"迁移 理论 计算 法 的 评论 和 分 类 

在 电能 范围 用 变 时 的 角 分 布 与 质量 分 布 

能 量 在 1 什 电 子 伏 以 下 时 U233 的 腊 变 截面 
和 总 有 效 堆 面 

测量 粒子 短 洗 期 的 延迟 符合 分 析 器 

放射 研究 中 记录 仪表 XYZ 的 应 用 

0.1 一 10 电子 伏 能 量 范 围 内 025 的 裂变 截面 

和 总 堆 面 

本子 原子 术 散 射 的 相位 移 的 精确 计算 





个 


重 原 子 核 的 B 放射 性 和 能 般 ，Np239，U237w。 


Np238， Pa233 的 袁 变 图 

荷 电 滴 的 形变 能 

自发 妥 变 中 的 豚 时 辐射 

低能 中 子 时 025 的 有 效 截面 及 其 解释 
利用 《六 反应 研究 裂变 

原子 核 妥 变动 力学 

原子 杷 大 少 和 韦 伊 斯 乐 则 尔 (BeimsekKkep) 质 











个 
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号 
量 方程 电 
663 原子核 裂 变 方 面 最近 的 实验 1026 ”自由 的 反 中 微 子 的 吸收 鹤 面 
664 ”会 属 薄片 的 制造 “， 1036“ 关 于 中 子 共振 参数 资料 的 分 类 
.665“ 肌 变 时 的 中 子 和 辐 射 1062 “通用 原子 "公司 热 术 聚 变 反应 研究 方面 的 烷 
666” 快 中 子规 面 的 某 些 新 糙 果 合 大 炮 
667 ”辐射 俘获 1064 压 稿 放电 和 证 击 波 入 究 方面 的 列 礁 尔 黄 冰 计 - 
668 ”能量 为 10 兆 电 子 伏 极 化 质子 的 弹性 获 身 / 划 
670 ” 件 随 裂变 的 7 射线 1072 对 反应 堆 工 作 极为 重要 的 一 些 重 同位 染 的 夫 
671 ”中 能 中 子 的 观 收 面 
675 “一些 狂 罕 的 共振 寅 度 和 能 量 的 调 量 1427 ”质子 和 中 子 的 精 构 
677” 比 多 轻 的 各 种 元 素 的 缀 变 研 究 1429 ”在 重 原子 柜 中 裂变 与 全 党 过 程 的 竞 等 
678 ” 鳍 和 其 他 重 元 素 光 致 胸 变 中 的 质量 分 布 1538 ”交点 几何 学 
680 ”中 子 的 酌 射 方法 论 及 其 应 用 1540 ” 莫 键 合 所 使 中 子 热 化 ， 
685 ”在 述 反 应 堆 内 得 到 的 稀有 重 同 位 素 的 中 子 有 1541 与 时 间 有 关 和 无 关 的 多 全 扩散 问题 的 数值 解 
效 截面 3 ,1774 “在 拉 莫 沃 尔 德 利 日 进行 的 可 控制 聚变 反应 广 
686” 快 中 子 断 路 器 糙 构 的 临界 分 析 和 应 用 面 科 学 研究 工作 的 概述 
687 ”通过 Pu239 中 子 有 效 截 面 测量 对 肥 变 过 程 的 1777 ”在 居 关 和 快 中 子 全 中 都 上 勒 温度 矛 数 的 测量 
本 帘 :ss 1783 ”增殖 系 蒋 瞬时 中 子 亡 变 常数 
688 ”原子 杷 的 裂变 过 程 ; 与 激发 能 以 及 原子 极 类 “， 1789 ”所 离子 解 离 截面 2 
型 有 关 的 裂变 几率 和 中 子 放射 关系 的 研究 1790 ” 强 气 体 放电 的 研究 
，690 ” 纲 系 元 素 有 裂变 的 实验 研究 1839 ”中 子 慢 化 方面 最 近 的 工作 _ 
692” 极 化 中 子 暧 变 时 的 对 称 性 质 1841 ”在 普通 水 中 能 波 集 钴 的 栅 格 
693 “在 研究 能 极 密度 的 基础 上 对 原子 柜 竺 构 所 作 “1843 ”以 大 型 电子 计算 机 来 研究 原子 柱 方 面 的 设计 
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用 于 照射 和 作 科 学 研究 工作 的 天 然 纳 的 石 量 


次 临界 反应 扒 柔 懿 

水 均匀 型 研究 性 的 反应 堆 : “ 

采用 具有 高 介 电 常数 的 陶 次 来 蔷 积 能 量 
反应 堆 67 能 中 子 源 





装 冒 
原子 能 不 仅 用 于 生产 电能 ,还 用 闻 其 他 目的 
测量 反应 性 的 装填 及 其 使 用 

用 反应 堆 EBR-1 来 研究 稳定 问题 

TREAT 一 一 进行 动力 试验 的 带 有 石 是 减速 剂 
的 脉冲 反应 堆 

原子 能 发 电站 

成 对 的 反应 堆 的 理论 ，. 

用 于 原子 能 发 电站 的 蒸汽 容器 

组 锡 爱迪生 公司 的 原子 能 发 电站 

燃 耗 吸收 剂 的 理论 及 和 采用 

具有 高 工作 参数 的 普通 水 的 淖 脆 反应 堆 的 运 
行 


的 反应 堆 操作 烃 验 

自然 循环 的 实验 研究 及 其 在 淖 瞻 反应 堆 的 运 
转 中 的 应 用 

用 于 有 照射 的 次 临界 装置 的 电子 模型 的 应 用 


快 中 子 反应 扒 的 钙 燃料 


对 反应 堆 EBR~1 活性 区 的 熔化 的 分 析 


原子 能 发 电站 上 用 的 快 中 子 和 热 中 子 的 成 对 


反应 摊 


检验 用 于 试验 栅 格 的 模式 反应 雁 的 物理 常数 


2161 
2162 
2163 
21614 
2165 


2177 


2291 


2355 
2356 
2358 
2364 
2366 
2369 
2372 


2379 


2384 


婉 


2410 . 


2420 


2427 
2437 
2447 


2462 


2568& 


美国 电力 公司 的 原子 术 动 力 方面 的 工作 计划 ， 
原子 能 反应 堆 的 防护 

世界 发 展 原子 配 动 力 的 烃 济 调整 

原子 能 发 电站 工作 作 员 的 二 状 

对 快 中 子 动力 反应 堆 的 原子 术 研 究 才 过 中 产 
生 事 故 的 分 析 

操作 MTR 和 ETR 反应 堆 的 技术 开题 和 ， 径 
尘 问 是 

原子 能 发 电站 的 纳 工艺 学 

液体 会 属 奖 料 的 反应 堆 和 TMPRE-1 反应 
堆 

使 用 站 泽 闽 液 关岛 料 的 汝 女 尼 万 亚 均 反 应 
堆 的 届 计 方案 

热 要 动力 装置 的 技术 则 题 
具有 固体 均匀 活性 区 的 研究 性 版 神 反应 堆 
关于 勃 鲁 克海 让 石 量 反 应 堆 改 用 湾 集 燃料 的 
报告 由 


反应 堆 理论 的 某 些 间 题 


德 累 斯 顿 原 子 能 电站 
据 根 EBWR 和 BORAX 装 告 的 数据 来 估计 ， 
具有 注 脆 反应 堆 的 原子 能 电站 的 特点 “ 

用 于 原子 能 动力 装 置 的 有 机 的 滑润 材料 和 聚 
合 物 

热 杷 能 和 平 利用 

带 来 合 乙 沽 速 剂 和 二 氧化 钠 的 燃料 的 AGN- 
211 游泳 式 均匀 反应 堆 


闪 


反应 堆 
EPR-1 反应 堆 的 熔化 活性 区 拆 开 及 冶金 研究 
美国 互 大 的 动力 反应 堆 的 设计 


施 平 港 的 具有 水 水 反应 堆 的 原子 能 电站 的 屋 
计 、 安 装 和 运转 烃 验 

压力 水 反应 堆 的 反应 堆 材料 的 试验 性 妥 射 的 
,要求 和 技术 


台湾 省 ; 
132 台湾 动力 系 克 内 的 原子 动力 的 远 晤 
土耳其 
1129 “土耳其 用 核子 能 生产 电能 
下 


篇 拉 圭 
1527 近 25 年 中 篇 拉 圭 生产 原子 能 的 远景 


法 国 


335 
336 
343 
1131 
1132 





EL-3 反应 堆 

用 重水 天 然 纳 的 栖 格 

用 加 压气 体 作 载 热 剂 的 原子 反应 堆 开 动 计 划 
法 国 的 原子 能 和 动力 问题 
工业 反应 堆 G- ! 在 两 年 内 的 运转 多 
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原 生 


一 能 





1133 


“1134 


1135 
1136 
1137 


”了 工 14I 


1143 


1144 


1T145 


1149 


1150 


.1151、 


1170 
1190 
1195 
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了 197 


1199 


1260 


，120L 


1205 


958 

961 

968 
1054 
1055 
1630 


“1806 
捷 克 


2091 
2092 


2094 


2101 


2103 


2104 
2105 


- 带 加 压 水 的 试验 小 至， 光 


第 一 此 法 转动 力 反应 堆 G-2 和 G-3 的 特性 ，、 
G-2 和 G-3 反应 堆 的 精 构 

沙 隆 . EDF-T 种 ?EDF-2 诛 子 能 发 电站 

原子 能 利用 拖 炼 锦 工 业 的 某 些 实际 问题 

关于 水 渝 反应 堆 及 气 渝 反应 堆 在 输 船上 应 用 
的 可 能 性 


莫 克 立 原子 能 科学 研究 中 心 的 国立 原子 模 科 


学 技术 研究 所 在 自动 装置 方面 的 成 就 ， 
均匀 反应 堆 的 设计 问题 

气体 冷却 肥 应 堆 的 热传导 

对 环 状 空间 内 强制 循环 的 研究 以 便 用 之 于 奏 
却 反 应 堆 的 管道 

为 了 研究 斌 上 性 反应 卉 EL-3 的 中 却 而 作 的 
热传导 模型 灼 验 ， 

反应 堆 的 冷却 气体 的 湿度 检查 ， 

管道 内 强 热传导 的 研究 

计算 反应 堆 防护 的 实验 方法 和 系数 

桶 动力 装置 的 控制 

用 近似 法 研究 原子 能 发 电站 动力 学 的 可 能 性 
及 计算 困难 

热 循环 、 

水 隆 原子 能 发 电站 EDE-1 的 承 压 外 壳 及 热 
交换 器 
控制 原子 能 发 电站 EDF-1 的 了 区 - 


帮 


-EDF-1 反应 堆 的 装 钾 料 问题 


两 个 游荡 池 反 应 堆 “Melusine ”和 “Triton2 


德 营 志 联邦 共和 国 
.具有 近似 赂 界 再 生 区 的 核 皮 应 堆 


高 温 反 应 堆 中 核 多 料 的 再 生 过 各 

非 均匀 活性 区 的 精 和 

关于 气 伦 山 温 反应 堆 建造 的 一 些 方案 
反应 堆 内 非 均 镁 分布” ， 
卡尔 斯 重 厄 实验 性 反应 堆 FR-2 
德意志 联邦 共和 国 的 原子 动力 


捷克 原子 极 物 理 研 究 的 实验 性 反应 摊 
捷克 原子 能 发 电站 的 技术 问题 及 多 济 问题 


用 天 然 纳 重 水 反应 摊 

功 达 为 10000 于 的 ， 使 用 二 氧化 外 的 莹 通 水 
基 注 液 作 循 环 的 实验 性 均匀 反应 堆 的 没 计 
利用 自动 移动 的 探测 器 来 自动 控制 杷 反 应 
奴 \ 

反应 堆 迁 移 方 程式 的 近似 解 

用 重水 或 普通 水 作 沽 速 剂 的 均匀 反应 堆 的 物 
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于 58 
172 
2342 
2419 


南斯拉夫 


475 
491 
492 


多 e 
理 数 据 ， 
' 身 士 


痪 十 重水 反应 叭 -ironir 活动 模 
其 有 内 部 交换 的 热 交换 器 之 导热 特性 ， 
原子 发 电站 边 路 的 去 污 技 术 及 泛 济 “ 


重水 内 某 些 和 组合 天 然 锅 释 热 元 件 的 物理 特性 


重水 动力 反应 堆 的 寞 式 堆 的 设计 
SA， 灾 验 性 原子 发 电站 户 
圆 形 管道 内 热流 以 正 玻 曲 线 分 布 的 导热 情 


议 


局 平 管道 内 热流 以 正 玻 曲 短 分 布 的 导热 情 
， 
使 用 重水 减速 剂 及 联 茶 虐 热 剂 的 天 然 纳 反应 


- 挫 的 模式 摊 二 
260 “Saphyr" 型 瑞士 游泳 池 式 反应 堆 的 运转 实验 
瑞 典 
134 标准 水 力 系 芋 中 原子 热 和 能 源 及 一 向 热 e 源 的 


利用 
供 发 电 及 建筑 物 采暖 用 的 重水 天 然 铀 反应 
堆 R-3 

殿 采 蚂 用 的 功率 为 75000 三 的 原子 能 半 甘 
4“ 亚 洛 ?? 
气态 分 离 产物 与 氨 气 及 扬 气 的 混合 物 的 导热 
性 

适 于 生产 原子 术 能 的 天 然 钠 反 应 堆 的 类 型 
反应 堆 R-3 狐 热 元 件 的 水 力 稳定 性 

授 反应 堆 内 有 照射 用 的 气动 系 太 

设 在 岩层 内 原子 能 电站 的 设计 和 装置 

瑞典 原子 极 动 力 的 发 展 计划 


具有 用 气体 丛 却 的 天 然 钠 反应 堆 的 互 理发 电 


站 的 三 个 设计 


球状 外 壳 的 反应 堆 千 构 
无 反射 层 的 天 然 负重 水 构成 的 临界 装置 
气 冷 非 均 匀 反 应 堆 的 多 层 杰 热 元 件 


日 本 
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日 本 原子 动力 反应 堆 的 远景 计划 

原子 商船 

原子 注水 钠 船 

日 本 建造 的 第 一 个 反应 堆 IRR-3 实验 狂 天 
然 纳 重水 反应 堆 的 设计 计算 

钴 制 反 应 堆 的 装 奸 

楼 皮 应 堆 离子 束 的 动态 分 析 

利用 计算 机 来 计算 石墨 动力 反应 堆 内 的 燃 
耗 
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2137 
2038 
2143 
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(三 ) 原子 核 焰 料 及 反应 堆 材料 ， 


关于 水 次 流 及 某 些 其 他 无 机 有 碗 的 辐射 化 学 


方面 的 研究 
利用 活化 分 析 方 法 确定 纯 物 质 内 的 少量 杂质 


”游离 空气 内 灶 构 金属 的 窗 伍 性 能 


结 及 钙 某 些 三 重 系 葬 平衡 图 


高 还 下 鳍 及 其 台 金 在 水 ， 燕 气 以 及 气体 内 的 、 
-机械 特 性 和 腐 急性 能 


铬 合金 的 结构 及 性 能 
利用 电解 燃 融 盐 获 得 可 塑 儿 
线 的 熔化 物 及 其 久 件 


钳 处 理 及 链 合金 的 某 些 电力 性 能 以 及 各 种 不 


同 的 退火 状况 对 痊 加 工 狂 机 械 性 能 的 影响 
和 纯 鳃 , 领 , 狂 及 人 钙 的 化 学 制备 
用 凝 舌 法 在 加 热 麦 面 上 精 鱼 外 及 其 他 金属 


变 


气 疮 重水 反应 堆 棒状 杰 热 元 件 


氧 堆 锋 及 希 基 合 金 的 电子 图 及 动力 学 研究 
全 遂 及 高 涯 下 合 组 及 适 的 结 一 元 和 三， 作 全 
的 机 械 特 性 

吸收 作用 对 沉积 岩 内 纳 波 度 的 影响 

关于 纳 矿 物 的 新 资料 

铅 矿 石 二 射 选矿 的 某 些 问题 ， 

人 造 矿 物 混合 物 及 矿石 的 汗青 纳 矿 浮 选 性 
从 天 然 水 内 提取 纳 / 
绸 矿 的 符合 利用 

煞 的 浮 选 矿 特 星 

以 实验 为 基础 的 矿产 地 氧 作 区 内 纳 的 地 球 化 


学 


水 热 液 使 积 铀 迁移 及 沉积 的 条 件 的 实验 研究 
煤 内 结存 在 型 式 问 题 

电离 辐射 对 橡胶 及 橡皮 的 作用 、 

利用 蒸气 流 扩散 法 分 离 同位 过 

绢 化 学 方面 的 研究 

处 的 碳酸 盐 烙 合 化 合 物 

利用 光谱 法 确定 狗 及 其 化 合 物 内 的 杂质 
氧 纳 烙 合 化 合 物 构造 问题 

放射 气 化 学 

利用 狂 急 合金 作为 楼 反应 堆 的 材料 


中 子 辐 射 作 用 下 千 构 金 属 材料 机 械 性 能 的 改 
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2208 
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2216 


2219 
2230 


223 注 


2245 


12253 


2293 
2294 
2295 
2303 
2304 


2305 


铬 石 及 独居 五 雁 性 加 工法 的 研究 


-苏联 水 热 纳 矿产 地 及 硫化 负 矿 产地 氧化 区 


苏联 第 一 个 原子 发 电站 加 工 废 释 热 元 件 的 一 
些 特点 

全 PK 加 热 及 队 却 对 各 种 不 同人 局 及 合 多 的 休 
积 及 千 构 稳定 度 的 影响 

抽 的 千 构 和 特 隆 对 跑 射 情况 下 二 性 能 的 影响 


在 腿 射 可 分 裂 物质 内 进行 的 某 些 物理 化 学 过 


程 
Go 一 Ab203，UO: 一 BeO，UO2 一 AtgO 三 元 下 
衡 图 

钠 及 鲁 内 某 些 材料 的 大 鲍 侧 任 

与 二 氧化 结 及 二 氧化 剑 所 起 的 氧化 反应 的 研 
究 , ， 

钙 与 其 他 金属 的 相互 作用 及 其 与 读 金属 在 门 
捷 列 也 夫 通 期 玫 内 位 置 的 关系 

保护 磨擦 帮 面 不 受 帘 便 的 机 制 的 确 究 


应 用 显 向 久 自 动 时 往 恨 人 术 及 往 和 六 用法 素 


作 活 选 理论 的 研究 ， 
汰 青 负 矿 的 形态 及 起 源 的 一 些 问 是 

利用 离子 交换 法 来 研究 溶液 内 放射 性 元 素 的 
状态 

灶 构 材料 及 其 他 材料 内 气态 杂质 的 测定 

在 乙醚 提取 过 程 中 碎片 元 素 的 分 配 


, 某 些 四 价 钙 二 元 所 化物 的 特许 及 制 取 ,\ 


王 射 化 学 过 程 中 利用 碎片 辐射 体 的 远景 、 
以 四 氧化 碳 及 二 于 烷 基 乙 醚 混合 物 来 使 同和 
全 与 分 裂 产 物 分 离 

以 电磁 法 分 离 稀土 元 索 的 同位 素 

负 , 钱 及 其 合金 的 某 些 物理 特 隆 
单个 稀土 元 素 析 出 

估计 放射 性 爱 常 的 Y 射 气 法 


被 限 射 钠 的 干 再 生 法 


有 机 化 合 物 的 三 射 分 解 及 辐射 氧化 

7 射 敌 作 用 下 聚合 链 释 合 机 制 

碎片 放射 性 元 素 的 析出 

分 离 稳 定 同位 素 的 离子 源 “. 

离子 束 内 电场 对 用 电磁 法 分 离 八 定 同 位 素 的 
影响 

苏联 电磁 装置 内 同位 素 的 分 痪 








四 原 
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_2306 在 Y 相 内 纳 的 自 扩 散 
2307 “加 工法 对 纳 构造 及 特性 的 影响 
2323， 利 用 低温 蒸馏 法 分 离 重 氢 的 工业 实践 


Fe 研究 稀土 元 素 中 缺少 中 子 的 同位 素 


2490 ”UO; 一 ZrO; 及 Tho, 一 ZrO， 系 区 的 平衡 图 
2492 ”次 制 纳 矿 化 局 部 化 的 一 般 定律 及 水 热 沉 积 纳 
和 矿 精 构 的 主要 类 型 
2499， 地 下 水 内 纳 分 布 的 某 些 规律 性 
2505 .上 辐射 茜 查 及 项 察 的 某 些 理论 上 及 方法 上 的 问 
题 


2523 ”了 石 及 地 壳 


2524 ” 奏 性 盐 的 瑟 射 分 解 


澳大利亚 
1991 伏 和 流体 的 及 锁 - 鲜 流动 条 的 相 窜 狂 
1094 放射 性 原子 化 学 
”1096， 利 用 离子 交换 法 由 奏 性 矿 泥 内 提取 纳 


1097 ”利用 氧化 物 的 直接 还 原 法 制 取 粉 末 状 钠 合 金 


1098 ， 应 用 碘 碳 化 合 过 程 制 取 高 纯度 多 

奥地利 

”1437 ”奥地利 泉水 和 矿石 内 纳 的 调 定 

1439 应 用 强烈 合成 剂 货 离子 交换 杜 上 进行 放射 性 

人 作 学 分 离 

1443 ” 食 透 法 制 成 的 纳 合金 

阿根廷 

1553 ”利用 离子 交换 法 由 门 多 茧 少 马 拉 贵 区 出 产 的 

1554 ”应 用 磷 盐 法 由 门 多 茧 省 马 拉 贵 区 的 阿根廷 自 
产 的 矿石 内 提取 纳 

1555 ”新 的 纳 矿 物 

1556” 门 多 蔬 省 南部 省 喷 出 的 放射 性 岩石 

”1557 ”在 阿 根 延 放 射 性 矿石 产 区 和 产地 

1558 ”阿根廷 的 处 矿物 

1559 ， 毒 饲 根 省 所 含 纳 矿 石 

”1560， 门 多 荐 省 南部 的 马 拉 贵 纳 矿产 区 

1561 ”研究 圣 怀 安 省 含 铀 (morar) 方 面 的 芮 献 

1566 ”利用 离子 交换 法 由 少 态 废物 内 提取 纳 

1568 ”利用 离子 交换 法 由 铅 内 分 离 稀土 元 素 

1576 ”研究 新 的 电解 质 以 用 极 谥 仅 调 定 氧 纳 离 子 

1577 ”重力 测定 焦 磷 酸 皱 中 的 皱 

1578 ”快速 测定 和 炉 宝石 矿物 内 的 氏 

1599 ”快速 测定 炮 宝 石 内 的 绩 

1580 用 重力 法 测定 含 氟 的 拭 合 物 内 的 氧化 硅 

1581 测定 具有 小 量 (1 一 0.19%) 钙 的 矿物 

1582 测定 猎 化 物 内 的 氟 

1583 - 分 析 RA-I 反应 堆 的 释 热 元 件 

1585 制造 “AproaBr 阿 勒 格 那 夫 特 "路 应 堆 所 用 


类 型 的 释 热 元 件 


比利时 


103 利用 电化 学 法 远 距离 分 析 各 种 不 同 加 工期 击 
' 内 的 放射 性 物质 

106 “利用 偷 雁 射 线 研 究 放 射 性 矿物 

113 7Y 射线 及 中 子 对 分 子 唱 体 和 离子 晶体 门 的 作 : 
用 

119 ”由 于 俘获 形成 的 省 80 及 省 82 的 同位 素 效 应 . 

127 有 H2S 时 钢 的 窗 鲁 

1675 “研究 态 酸 有 照射 时 获得 的 碘 -131 的 价 键 状 态 

1676 ”马尔 实验 室 的 放射 性 废物 的 处 理 

1683 ”阴离子 在 班 具 士 内 的 吸收 

1688 ”利用 僵 热 法 直接 制造 展 性 负 

1701 矿物 和 金属 产品 内 所 含 外 的 族 射 性 定量 分 析 - 

2519 ”斯 娃 姆 巴 (Caaw6o) 和 卡 勤 格 危 (KanoarBey 
矿 产地 和 菏 柯 罗 共 (UIaggkono6Be) 矿产 地 的 : 


巴西 


2278”` 辐射 化 学 内 应 用 乙 二 腕 四 乙酸 ，(sraneHnaa- 
MBHHTeTDayKCyCHa9 KBHCTIOT3) 
322 ” 当 对 卡 顿 柯 (Karagra) 矿 区 型 的 负 矿 区 作 地 . 
球 化 学 研究 时 应 用 和 约 色 谱 分 析 法 
2283 巴西 巴 拉 那 州 卡 姆 保 黑 所 产 的 MeraypaBo-- 


IEDUIET 


2491 巴西 所 作 的 分 离 稀 土 元 素 的 工作 . 


， 大 不 列 痢 


24 ”反应堆 内 绒 和 其 他 金属 的 相 容 性 

25 ”反应堆 材料 在 液态 钠 内 的 相 容 性 

26 ” 负 的 氧化 物 

27 ” 某 些 低 负 合金 内 位 相 转 变 

28 ”中 子 照 射 对 石墨 机 械 性 能 的 作用 

3?9 ”反应堆 材料 ( 除 钠 外 ) 受 照射 形成 的 气体 的 影 - 
啊 

30 “分 妥 产 物 对 无 硝酸 不 锈 钢 腐 鲁 的 影响 

31 条, 包 , 钳 及 纳 的 某 些 和 络 合 物 在 工厂 过 程 中 的 ; 

32 ”用 液态 金属 加 工 反 应 堆 燃 料 

34 ” 热 杷 反应 器 的 材料 

42 ”测定 矿石 矿物 的 方法 

43 ” 卡 勒 组 欧 拉 (Kopgyomna) 航 空 旺 射 测量 

44 ”唐宁 快 中 子 反 应 堆 杰 热 元 件 的 制造 

46 ”均匀 水 反应 堆 某 些 化 学 问题 

47 电离 辐射 对 碳 氨 化 物 水 洲 液 的 作用 

48 多 区 螺旋 形 散热 元 件 

49 纳 及 其 合金 的 高 温 性 能 

50“ 归 射 时 散热 元 件 的 性 能 
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101 


过 电子 及 反应 堆 的 妥 射 对 加 热 到 高 尖 的 


多 荃 的 作用 
电 可 要 刘 对 国 丰 信人 人 和 生 
钙 的 金 相 学 


性 


金 稳定 性 
被 服 射 铀 的 膨胀 及 其 中 情 姓 气体 的 扩散 

大 不 列 颖 原 子 能 管理 局 在 唐宁 的 企业 内 的 化 
学 过 程 - 

钠 及 外 过 之 间 的 热 阻抗 
在 用 离子 交换 法 提取 过 程 中 糙 脂 的 中 毒 
液态 金属 燃料 的 加 工学 


合成 的 无 机 离子 交换 树脂 及 其 在 原子 工 业 上 


的 应 用 
利用 放射 性 同位 素 及 稳定 同位 素 所 作 的 某 些 


地 球 化 学 的 研究 


天 然 水 内 负 的 测定 

在 制造 普查 、 务 析 及 开采 放射 性 矿物 仪器 广 
面 的 最 新 成 就 ， 
利用 四 氧化 碳 还 原 六 氟 化 纳 

反应 堆 石 量 及 二 氧化 碳 些 能 的 化 学 研究 

锋 的 化 学 及 冶金 学 

作 有 杰 热 元 件 外 者 材料 的 作 和 包 的 机 械 狂 能 及 
物理 性 能 ， 

有 释 热 元 件 的 计算 和 试验 ， 

热 中 子 反 应 堆 的 服 射 钠 的 加 工 

和 天 谤 才华 取 法 相 兴 半 济 乔 构 机 和 本 放出 的 
气体 中 提取 放射 几 氢 

制造 卡 德 尔 豪 尔 反应 堆 的 帮 热 元 件 的 革 些 上 
法 - 

陶 制 杷 燃料 及 KepMeroBoe 术 燃 料 

生产 氧化 皱 及 全 的 工艺 学 

未 压 实 氏 粉 的 烧 糙 

第 IV、V 及 VIA 类 金属 在 二 氧化 碳 内 的 相 
容 性 及 试制 氧化 的 摆 合金 

反应 堆 和 柔 葡 用 的 拓 之 工艺 学 

原子 工业 分 析 处 的 成 就 

制 控制 棒 及 其 外 这 用 的 叹 政 中 子 的 复合 付 料 
狭 及 甸 的 合金 的 机 械 性 能 

从 废物 中 提取 山 系 元 素 

利用 氛 化 法 制造 金属 多 

铀 然 . 铀 钴 及 结 钛 钳 合 金 系 太 

铀 的 粉 未 冶金 学 


分 裂 碎片 能 量 在 化 学 过 程 中 直接 应 用 的 可 能 - 


受 服 射 的 金属 及 合金 的 机 械 特性 、 脆 性 及 冶 


工 516 


1517 
1523 
1526 
1805 


2485 


电离 辐射 作用 下 有 机 系 圾 的 作 学 变化 

水 溶液 照射 的 原始 产物 
哈 载 尔 斯 顿 释 热 元 件 的 试制 

萃取 及 和 纯化 镍 的 新 操作 法 - 

在 哈 威 尔 反应 堆 <6sro> 内 魏 格 熏 能 量 的 释 
放 

适应 杰 放 聚积 能 量 的 运 火 动力 学 的 理论 


匈牙利 


1716 


1718 
1719 
1720 


1721 
1722 


1731 


丹 帮 
格林 兰 西 南部 龙 利 亚 内 警 布 附近 依 里 马 茧 克 
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1605 


1606 
1607 
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1611 
1617 
1619 
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印度 


1629 
1647 
1649 
1661 
1662 


1663 
1664 
1665 
1666 
1667 


关于 用 化 学 交换 法 分 离 硼 的 检定 同位 素 的 基 
些 试验 数据 

分 析 钠 、 钙 及 纤 的 一 些 数 据 
匈牙利 铀 矿石 的 化 学 加 工 

铬 的 后 生 矿 物 及 其 密 锡 克 山 且 含 钠 二 和 迭 柔 中 
的 共生 作用 


关于 条 多 山 服 含 负 矿 床 的 安生 间 题 的 数据 


巴顿 高 原 含 负 尖 青 质 石 灰 岩 
在 纳 的 地 球 化 学 波 集 作用 中 网 植 质 的 作用 


区 和 内 的 含 负 起 长 石 及 其 同类 岩石 


金属 铬 合成 物 的 阴离子 交换 ， 氧 锚 磷 酸 盐 采 
锭 

利用 能 礁 性 树脂 从 酸性 溶液 中 析出 负 

利用 无 机 酸 的 稀 溶 液 从 HereackHii 三 酸 盐 
”矿石 内 选择 浸 取 纳 
负 在 磷酸 内 的 电解 还 原 


' 从 单 钙 磷酸 起 溶液 内 电 沉淀 纳 


设计 生产 所 的 设备 的 最 近 阶段 
在 Y 射线 作 用 下 氧化 充气 硫酸 铁 涛 液 的 机 制 
在 作为 溶解 剂 的 三 氧 甲烷 内 具有 不 鳃 和 支 链 
的 碳 氨 化 物 的 辐射 人 学 ，”， 


在 热带 地 区 设计 及 建造 放射 化 学 试验 签 
对 具 放 射 性 的 混合 烙 唱 的 研究 

印度 重水 的 生产 

买 瓦 勒 《Meaapa) 中 部 的 铀 矿 地 

在 比 哈 尔 《axap) 地 区 及 鹤 加 里 亚 西部 的 
独居 石 矿 砂 
印度 沿海 地 带 矶 矿 产地 的 勘察 及 估计 

拉 札 斯坦 的 伟 晶 岩 中 册 的 散布 情况 ， 

印度 比 哈 尔 省 伽 陀 古 达 的 铀 矿产 地 

印度 针 及 结 的 稀 量 

士 壤 深 处 样品 的 辐射 测量 以 及 勘察 放射 性 矿 
物 等 用 的 某 些 仪器 的 试制 - 
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班 牙 


ER 


关于 引 潮 副 的 二 纳 酸 盐 制 备 纯 四 和 氛 化 铀 方面 
的 研究 了 
加 淡 重 水 的 电解 装置 的 设计 
制造 楼 纯 的 钊 化 合 物 

分 析 某 些 檬 材料 新 的 改进 的 方法 


利用 鳃 的 选择 还 原 四 氟 化 铬 法 从 钳 中 分 离 掉 


铝 
斜 及 钙 氧 物 的 烧 精 

从 拉 村 斯坦 的 含 铀 钳 矿 石 内 提取 钠 
印度 拉 札 斯 坦 有 机 循 坏 的 增长 ， 
印度 东 沿 岸 黑 矶 的 沪 度 

负 及 钙 的 矿物 学 洽 过 

印度 负 及 处 矿 层 的 勘探 


选取 纳 钢 矿物 实验 室 研 究 

用 离子 交换 法 提取 负 se 

用 来 纯化 纳 精 矿 以 便 接 着 用 阳 酸 三 丁 酸 全 取 
的 实验 性 装置 的 研 爷 

在 示 阴 极 上 电解 还 原 Do + 离子 以 便 最 后 抽 


备 所 化 铀 


用 俩 热 法 制 取 希 时 散 大 空气 中 的 固体 粒子 的 


成 份 的 研究 


借助 负离子 交换 树脂 “ 达 饲 爱 克 斯 以 Jayskc) 


从 碳酸 纳 溶液 中 提取 钠 

二 纳 酸 忽 自 还 原 为 二 氧化 钠 

铀 化合 物 的 直接 氮 化 法 
西班牙 中 部 放射 性 矿物 的 形成 
西班牙 厅 利 亚 山 岳 岩 体 的 岩 基 的 放射 性 
西班牙 的 钠 矿 物 现 况 及 远景 

原生 后 矿物 起 变化 的 地 球 化 学 过 程 及 利用 电 


子 显 微 镇 所 作 之 研究 .， 


在 不 很 高 的 温度 于 燃 结 UO?… 


自 扩 散 及 金属 则 扩 数 的 一 些 问 题 

带 有 离子 晶 格 的 曲 体 内 的 点 空 穴 

借助 辐射 测量 狭 -234 与 用 甲 基 成 酮 提 取 出 
的 人 -234. 相 平衡 以 便 讽 定 岩层 内 含 钠 的 快 
速 法 

矿石 丙 铝 及 针 的 含量 的 精确 测定 
依 斯 莹 勒 国立 原子 核 研究 中 心 金属 铀 生 产 状 


区 


气流 扩散 蒸 鲍 
含 少 量 铁 的 纳 铁 台 金 
由 钠 锚 合金 的 燃 耗 而 产生 的 中 理 


从 水 洲 央 提取 帮 微 量 射 狂 元 壹 
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作 溅 速 剂 用 的 新 的 氏 跟 重 氢 的 烙 合 物 的 化 
学 ,物理 及 原子 核 特 性 
在 后 期 古生代 地 质地 层 中 钠 的 形成 
设计 带 有 承 压 管 系 的 反应 替 的 工程 问题 
分 离 过 程 中 形成 的 氨 ， 及 载 哈 斯 的 天 然 气 中 
辐射 产生 的 氯 及 氢 - 


,中 子 作 用 下 钠 235 分 离 ， 剑 -239 分 裂 时 全 及 


“ 氨 的 同位 素 的 级 对 产量 
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194 


利用 红 外线 光 区 方 法 检 油 重水 
对 原子 能 工作 有 用 的 活化 分 析 

出 子 腿 射 对 网 及 铁 的 机 械 姓 能 的 影响 

妥 射 钴 一 铝 材 料 棒 的 计 验 ， 

钠 的 二 氧化 物 的 制造 及 特性 

作为 反应 堆 网 料 的 氧化 负 

在 乔 克 河 所 作 的 钳 锡 合金 及 锅 钙 铁合金 在 高 


圣水 中 使 用 的 试验 
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谷 
552 
1123， 
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1827 
2250 ， 


挪威 
565 


山 


反应 堆 中 毒物 的 质 详 研究 及 其 在 纳 233， 纳 
235， 全 239 分 裂 时 的 产 额 

用 于 确定 反应 堆 内 的 有 效 截面 的 放射 化 学 方 
法 

天 然 铅 的 速 午 腺 身 

加 拿 大 放射 性 矿石 的 偿 量 及 矿产 地 类 型 

加 拿 大 安大略 省 勃 兰 恩 腹 河 区 域 放射 性 矿物 
的 产 区 及 地 质 

加 拿 大 荐 斯 卡 奇 温 省 皮 灯 尔 洛 奇 地 区 的 地 扶 
及 纳 产 区 

安大略 省 彭 克 洛 夫 腊 地 区 的 纳 矿 产地 ， 

荐 斯 卡 奇 温 的 放射 性 伟 品 岩 

在 加 拿 大 主要 纳 矿 声 开 乐 成 本 及 开采 方法 
绩 矿 加 工法 的 某 些 改变 

知 拿 大 精炼 纳 的 现 况 
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氟 化 结 的 连续 操作 法 
制备 六 扎 化 纳 的 大 量 氟 的 生产 
以 氧化 纳 或 精 矿 中 制备 六 所 化 缚 自 呈 4 产生 一 
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反应 堆 剑 燃料 的 高 温 阁 金 和 再 辽 
自 剑 中 除去 分 裂 产物 的 水 纯 5 法 
生产 金属 处 用 的 远 距 离 控制 的 洛斯 Tg 村 人 T 
克 装 置 
处 理 全 的 分 析 化 学 实验 室 . 
苞 备 钠 的 氟 化 合 物 的 更 化 学 法 一 一 有 帮 丈 玫 玫 
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射 作 学 的 研究 
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:上 的 意义 


非 余 属 和 陶 冤 体 辐 射 稳 定 尾 

利用 化 学 分 离 法 铀 定 慢 中 子 的 放射 性 ， 
纪 和 销 合 金 及 其 制备 、 熔炼 和 特性 
孵 的 工艺 学 7 
人 饥 、 铬 、 钳 和 铬 的 电 纯 化 法 


” 纳 和 处 的 窗 侵 性 


剑 - 钱 中 子 源 其 制造 法 和 中 子 产 额 
剑 氧 化 物 及 其 与 其 他 氧化 物 的 混合 物 的 相位 
关系 及 热力 学 


20 至 2800"C 范围 内 石墨 的 某 些 机 械 性 能 
构成 反应 堆 用 的 以 铁 旬 为 基 的 合金 
氧 在 纤 锡 合金 2 中 的 热 扩散 

甸 化 合 物 在 某 些 气态 介质 中 的 反应 性 
合金 作用 对 包 的 氧化 动力 学 的 影响 ” 

用 热处理 ， 合 金 作 用 及 物理 反作用 作为 提高 
钙 的 体积 稳定 性 的 方法 


高 圭 下 角 合 金 在 水 中 的 腐 鲁 

反应 堆 材 料 的 高 温 热 力学 性 质 

全 j 取 金属 皱 的 连 生 电解 法 

在 流体 及 类 晶 固 体 物 质 中 的 自 扩散 
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在 权 反 应 堆 内 所 获得 的 高 能 碳 和 和 氢 的 化 学 性 
质 

石墨 用 的 碳化 物 涂 层 
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利用 龟 作 为 压力 水 堆 的 燃料 外 帝 
摊 压 力 生产 加 工 天 然 负 的 金属 
反应 堆 液 态 金 属 风 料 化 学 方面 的 最 新 成 就 


纳 的 氧化 物 系 入 的 化 学 和 精 量 学 


EBR-I 反应 堆 类 化 的 燃料 装置 放射 化 学 分 析 
借助 酸 上 性 和 中 性 有 机 磁化 合 物华 取 钠 及 其 他 


在 沸腾 层 内 由 精 矿 制 取 纯 UFe 及 进一步 的 分 


鲍 

猪 矿石 的 储量 

剑 释 热 元 件 的 试制 

服 射 对 氧化 速度 及 对 石 旺 的 其 他 化 学 性 质 的 
影响 

用 作 反 应 堆 减 速 剂 和 载 热 体 的 芳 何 族 碳 氢 化 
合 物 的 热 稳 定 和 辐射 稳定 


和 


清除 金属 柜 燃 料 的 放射 性 的 方法 和 股 备 


从 纳 久 反 应 堆 燃料 中 不 断 的 除去 分 裂 产物 
猪 纳 合金 的 物理 冶金 和 性 能 

高 温 冶 金 法 的 拟 千 

美国 在 加 工 针 方面 的 最 新 成 就 

答 氧 化 物 离子 交换 的 特性 


在 汉 福 特 化 学 装 冒 上 所 和 莉 用 之 分 析 方 法 的 概 


壕 

动力 反应 堆 燃 料 加 工 的 辐射 限制 

在 美国 由 纯化 后 的 三 氧化 纳 中 大 量 生产 六 氟 
化 钠 所 使 用 的 现代 操作 过 程 


纳 之 金 相 研 究 
含有 0U235 和 Bl 的 活性 区 的 研 射 稳定 性 
假 气 塌 分 裂 产物 对 金属 晶 格 的 作用 
材料 试验 反应 堆 六 年 操作 过 程 中 的 金属 性 能 
以 4 居 里 计算 的 编 242 的 制 取 及 化 学 分 离 
具有 由 习 湾 集 纳 制造 的 大 热 元 件 的 活性 区 
照射 对 固体 燃料 的 作用 

反应 堆 的 外 过 
EBR<II 反应 堆 的 外 帝 

锁 同 空气 的 反应 及 反应 堆 的 安全 性 

利用 六 煤 室 测 量 > 放射 性 同位 素 的 分 布 
汉 福 特 处 冶金 实验 室 的 设计 与 运转 
美国 结 矿 笛 量 的 地 质 估 计 

新 墨西哥 圣 胡 安 矿 区 南部 的 名 矿产 地 
放射 性 矿石 产地 的 航空 摄影 资料 的 地 质 估计 
勘探 纳 时 利用 调 量 钻 孔 内 含 气量 的 方法 来 提 
高 勘查 钻 进 效率 


含 纳 的 黑 真 岩 的 矿物 学 和 化 学 
启 塔 那州 卡尔 波 恨 领地 和 怀俄明 州 大 霍 恨 领 











1917 


“1924 
1925 


1930 
1931 


邓 932 
1933 
1934 
1935 
1936 
1978 

“2457 


2158 


′ 1267 


2247 


本 


2377 
2378 
2380 


2385 
2387 


2388 
2391 
2404 
2406 
2409 
2429 
2442 
2521 


由 不 人 的 色 便 的 动力 反应 堆 用 的 杰 热 元 
件 - 


的 次 解 与 制备 


大 陆 沉积 几 的 岩 相 及 它们 与 半 国 西部 重要 给 


产地 的 关系 
铅 地 质 学 上 统 而 未 决 的 问题 及 新 方向 的 概 太 
区 堪 普 查 结 的 准则 

纳 矿床 与 矿 导 糙 构 , 便 变 岩 及 矿 化 区 的 关系 
普查 钠 的 某 些 地 质 化 学 方法 

普查 铀 及 估计 纳 矿 床 的 多 用 探矿 装置 
在 核 动力 反应 堆 内 照射 对 精 构 材料 的 影响 

锁 的 略 返 举 为 37.8 六 3/ 分 ,直流 电磁 舟 扩 


250;,000 安 域 的 单 极 发 电机 的 设计 与 运转 


销 的 替 送 牵 为 19 米 3/ 秒 交流 和 线 型 感应 及 机 
械 离 心 系 的 性 能 和 操作 数据 

在 普通 水 及 低 波 党 度 燃料 反应 堆 中 处 的 再 生 
在 原子 能 应 用 化 学 方面 的 主要 形式 , 在 钙 、 
僻 、 纺 的 基本 化 学 上 的 最 新 成 就 


制备 单 区 均匀 反应 堆 用 的 水 多 悬 澶 液 的 工艺 


过 程 

分 析 上 用 的 庆 集 仅 法 4 
试验 释 热 元 件 的 改进 方法 

用 高 密度 的 二 氧化 纳 制 造 PWR \ 反 应 堆 再 生 
区 的 释 热 元 件 

金属 的 辐射 效应 ， 

临界 装 蔷 用 的 塑料 减速 剂 应 用 方面 的 研究 工 
作 
利用 氟 化 物 的 异 华 法 同 鸡 用 过 的 核 燃料 
均匀 水 反应 堆 用 的 燃料 

二 氧化 炙 的 性 扶 

液体 金属 核燃料 的 材料 及 工 亏 学 

用 水 法 分 解 和 和 纯化 照射 后 的 原子 核燃料 
Lapdmekc 过 程 

在 原子 核 研究 方面 的 分 析 化 学 ， 


勘探 结 的 某 些 矿物 学 的 ， 地 球 化 学 的 和 地 质 、 


水 溶液 闪 放射 化 学 分 训 操作 过 程 的 供 答 材 料 ，， 


1160 含有 菜 


318 原 \ 能 
地 的 普 拉 沃 尔 大 专 原 山区 的 纳 矿 产地 学 的 新 方法 
1912 和 不 业 捞 贡 的 外 0 区 ;2522 放射 径 基 探 法 ， 放 射 化 学 勘探 法 和 同位 守 
”的 地 下 水 的 联系 “”，” 探 法 方面 的 成 就 
1915 利用 阴离子 交换 法 精 竹 颖 训 料 台湾 省 
,科罗拉多 高 原 纳 矿 的 地 下 开 乐 129 ， 独居 石 及 与 其 有 关 的 低 品 位 矿 石 的 矿物 的 工 
.1919 .美国 的 露天 采 结 场 业 分 离 
1920 勘探 铅 及 估计 其 储量 时 的 Y 探矿 技术 土耳其 
1921 “原子 能 动力 方面 用 的 纳 的 储量 1128 < 粒子 作用 下 水 洲 液 的 分 解 
Y 相 纳 合金 的 性 质 1600 阳离子 交换 的 化 学 特 隆 ， 聚 氮 钻 烙 合 物 的 电 


荷 和 人 后 径 的 影响 

2466 以 深 剂 提取 悬浮 物 的 某 些 实验 ， 

篇 拉 圭 院 

1528 ”放射 性 同位 素 的 离子 泳 现象 (aogodobes) 

”浓度 的 梯度 

1529 放射 性 同位 案 的 离 手 沪 现象 T， 各 种 胡可 的 
离子 电导 性 

1534 小 雪 肉 动力 反应 堆 的 核燃料 

1535 ” 岗 系 元 素 在 元 素 过 期 卖 中 的 位 置 


法 国 

326 ”用 碳 来 固定 省 与 六 氯 化 细 

327 ”全 及 其 合金 的 某 些 性 质 ， 

328 ”利用 干涉 光 详 法 进行 同位 素 分 析 

\334. 发 现 法 国 反 应 挫 释 热 元 件 外 过 破裂 的 最 新 成 
就 

340 .原子 述 反 应 堆 中 重水 物理 化 学 性 质 的 研究 


1146 ， 气 伦 反 应 堆 内 坐 及 锭 的 儿 种 合金 的 腐 凶 


1i47 氧化 皱 的 罕 鲁 - 
1148 在 加 压 的 二 氧化 碳 中 加 热 的 碳 钢 的 氧化 
1154 “利用 核 的 磁 共 振 法 进行 定量 分 析 

1155 ”对 高 参数 水 中 其 些 矿物 交换 剂 的 研究 
1156 waw 及 7 射线 对 颖 游 液 的 作用 
1157 卫 训 后任 诈 09 下 证 榴 的 种 的 为 作 
1158 被 服 射 钠 的 研究 

1159 ”氧化 皱 的 物理 性 质 ,辐射 作用 

些 过 滤 金 属 的 钠 的 扩散 

1161” 释 热 元 件 的 自动 锂 接 


1162 用 烧结 法 制造 Kepwer 及 化 学 计算 单 碳化 物 


1163 硝 究 反应 堆 中 燃料 物 计 的 流动 性 和 稿 构 材料 
弹性 模 数 用 的 实验 装置 

1164 适用 于 核反应 堆 的 热 应 力 测定 法 

1165 ”二 氧化 铀 的 烧 车 研究 

1166” 作 结构 材料 用 的 欠 、 名 以 及 其 合金 的 应 用 

1167 ”其 有 强 中 子 通 量 的 EL-3 反应 堆 用 的 释 热 
元 件 

1168 法 国 对 楼 反应 扒 用 的 石 公交 一 般 研究 
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水 中 的 窗 创 动力 试验 ， 由 热流 瑟 变 对 窗 鲁 动 
力 之 影响 ,在 高 温 下 测量 水 中 的 pH 值 
在 芳 吝 炳 沃 罗 效 个 工厂 化 屋 备 上 加 工 服 射 过 
的 钠 燃 料 后 纤 的 最 后 纯化 和 沪 迷 


照射 后 的 铀 燃料 的 加 工 * 在 芳 训 秽 沃 罗 兹 的 


牛 工 厂 化 设备 上 所 作 的 实验 室 研 究 和 实验 
利用 硝酸 负 醚 一 一 硝酸 一 一 水 一 一 磷酸 三 丁 
酯 系 蒋 来 研究 肛 动 柱 
提炼 颖 的 工厂 的 届 计 问题 ; 在 马尔 讲 勤 
(Mapkyn) 通过 的 其 些 决 广 

液体 废料 内 含 的 铀 的 捕 集 和 提取 过 程 

在 G 一 1 反应 堆 中 杰 热 元 件 的 局 部 燃 耗 
气体 扩散 厂 里 燃 耗 后 的 铅 的 淡 集 

在 述 反 应 堆 里 某 些 多 原子 气体 的 性 能 

利用 Y"/VIY 系 测 量 “ 辐射 作用 下 水 的 辐射 
分 解 产 额 

辐射 性 化 学 中 的 非 均匀 的 催化 作用 

在 法 兰 西联 邦 境内 钠 矿 和 多 矿 的 期 深 





在 法 国 纳 矿 脉 的 地 质 学 


上 莱茵 河 圣 依 波 里 腕 《Caar MrnnonaTr) 的 含 
纳 页 岩 。 用 静 力 学 法 的 研究 例子 

在 北里 林 津 (Cepepgbti Jimwysma) 区 户 负 的 
勘察 。 三 个 主要 矿产 地 ， 

辐射 法 选矿 的 烃 济 价值 

飞机 和 汽车 上 的 普查 方法 .发 现 辐 射 的 方法 
风化 作用 下 岳 的 地球 化 学 的 性 状 
在 布什 (6ym' 工 厂 里 的 纯 确 酸 钙 的 生产 


在 布什 《Bym) 工厂 纳 精 制品 的 纯化 法 人 金属- 


铺 制 备 法 的 改进 

用 碳酸 盐 法 自 们 日 的 页 岩 内 汪 析 纳 
在 法 兰 西 名 矿 石 的 化 学 加 工 
利用 石灰 来 沪 稿 纳 


在 碳酸 盐 介质 中 尖 青 钠 矿 的 酸性 浸 析 法 、 


还 原 法 

用 物理 方法 初步 精 选 铀 矿 石 

2 钠 大 晶体 的 二 养 

由 Uos 或 者 氧 纳 盐 生 产 四 握 化 铀 

在 纳 生 产 方 面 的 成 就 

法 国 的 重水 生产 

法 国 在 利用 气体 扩散 法 研究 分 离 纳 同位 素 方 
面 取得 的 主要 结果 

气体 扩散 法 的 钠 同 位 素 分 离 柔 数 的 测定 
气体 扩散 工厂 的 泾 济 癌 题 

运用 一 般 的 多 和 孔 物质 研究 法 测定 多 和 孔 隔 板 性 
能 
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1271 
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1273 
12714 
2846 


PE 


所 信人 六 同 人 来 用 的 也 用 
的 性 能 

鱼 的 同位 素 分 离 ， … 、 - ， 

气体 扩散 的 实验 性 级 联 的 建立 

在 气体 扩散 中 沟 典 方法 之 运用 

分 离 鱼 同位 夷 用 的 单 阶 航 联 之 研究 
旬 和 铁 名 合金 在 高 漫 下 在 水 中 的 腐 便 机 制 本 
窗 触 的 合金 之 研究 

硼 钢 

左 在 干燥 气体 中 的 表面 摩擦 

从 氧化 物 中 生产 可 银 的 似 和 够 的 方法 
在 精 量 岩石 中 纳 人 务 布 的 研究 ; -矿产 地 产生 的 
可 能 原因 
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本 和 中 在 入 和 有 | 

反应 影响 下 根 的 形成 
关于 一 碳化 结 的 某 些 性 能 ， ;1 

对 于 辐射 损 标 和 辐射 强化 的 理 座 、 

利用 高 压 下 氢 和 分 散在 水 中 的 催化 剂 之 间 必 

交换 反应 来 泪 集 重水 


本 化 纳 的 专门 问题 


哇 嘴 分 离 法 

生产 反应 堆 芳 度 的 金属 鱼 

在 卡尔 拉 斯 重 厄 实 验 性 反应 堆 栗 热 元 件 之 精 
构 


高 温 反 应 堆 的 释 热 元 件 ，。 
在 逆流 气体 高 心机 星 淡 集 负 局 位 过 


天 然 就 和 人 工 生产 的 扎 在 世界 各 国 分 布 的 新 
油 量 


洛 伐 克 

在 表面 上 鹏 附 放射 同位 素 温 合 物 的 动力 学 
用 双 苦 胺 沉淀 法 隔离 放射 性 饮 

对 解决 U308 构造 问题 的 起 献 

用 甲 基 环 已 烷 提取 服 射 过 的 结 


二 磺 间 茶 二 酚 酝 钙 和 磺 化 钙 半 的 同位 素 交 换 .-， 


反应 
三 氧 甲 烷 水 带 液 的 瑟 射 化 学 

几 种 货 基 酸 的 放射 化 学 分 解 “. 
从 氧化 物 硝酸 盐 溶液 中 析出 铅 

在 热 和 苯 酸 钾 的 郑 化 作用 下 ， 洒 二 甲酸 钙 的 
再 排列 过 程 


运用 放射 性 气体 研究 金属 印 化 薄膜 


智 利 、 


2358 


使 用 7 迹 仅 来 测定 狂 矿 物 及 结 矿物 的 年 龄 . 旺 
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瑞 届 


240 


250 


809 


用 区 域 焙 化 法 由 金属 铅 制 造 带 有 内 桨 却 的 密 
封 管状 释 热 元 件 


测定 矿物 中 的 处/ 纳 比 箱 . 六 下 处 的 放射 人 4 


学 方法 
在 阿 欠 剖 基 山 电站 建 籽 时 在 统 道 中 放射 低 江 


右 的 调 量 糙 果 
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178 
179 
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182 


在 不 疝气 化 电势 下 提取 多 

分 析 同位 贵 的 型 变 计算 法 

利用 放射 性 分 析 法 测定 钢 中 结 的 快速 法 
Uoz 的 导热 这 

二 氧化 纳 的 烧结 


利用 有 机 蒂 剂 和 被 硅胶 吸附 的 静止 水 相 之 间 


分 布 方法 分 离 纳 中 的 处 
瑞典 中 部 铁 矿 中 的 钠 矿 化 作用 

铅 精 矿 的 清 选 和 氛 化 纳 及 金属 纳 的 制备 
用 蒸 留 某 些 可 分 解 化 合 物 的 方法 流 集 气 


petatE 


的 类 型 
制 释 热 元 件 用 的 二 氧化 结 综 的 生产 


南斯拉夫 


468 


-471 
474 
482 
483 


484 ， 


485 


"488 


负 及 某 些 分 裂 产物 在 克 酸 钛 及 酸 铬 上 的 离 
子 交 换 

用 分 光 光 庆 寻 态 法 测定 有 机 溶液 中 的 负 

用 乙酸 乙 酯 和 丙酮 的 混合 物 提取 多 

作为 分 离 狂 ` 包 和 外 试剂 用 的 低 磷 酸 纳 

在 某 些 有 机 酸 溶液 中 纠 的 性 状 

自 煤 灰 中 提取 纳 的 碳酸 盐 浸 析 作用 


用 所 和 03 作为 催化 剂 ， Wap 
， 原 纳 


由 分 裂 产 物 及 国 于 反应 堆 外 过 的 窗 做 而 产生 
的 积累 物 的 混合 物 中 分 离 出 长 寿命 的 放射 性 


1109 
1110 


1111 
1112 
1113 


1114 
1115 


1116 
1117 
1118 


1119 


在 南非 洲 出 现 纳 矿 化 现象 

林 特 瓦 捷 尔 斯 兰 德 (BareBarepcpaan) 沽 青 结 
矿 年 龄 的 设 明 

条 特 瓦 捷 尔 斯 兰 德 矿 的 旦 矿 类 型 和 纳 矿 物 及 
金 的 成 因 理论 

南非 洲 管 印 矿 在 压力 下 浸 析 时 ， 主 要 的 经 济 
因素 初步 估计 

从 酸 溶液 市 提 取 纳 所 用 的 离子 交 树 脂 的 特 狂 
分 析 

南非 洲 典型 铅 选矿 厂 的 运行 和 控制 工作 

由 斯 金 盖 姆 普 克拉 尔 (CrgaksMm- Kpaam) 矿 脉 


-的 矿石 中 选 玉 和 提取 独居 石 的 方法 
利用 提取 结 的 自动 氧化 法 可 能 亿 得 氧化 酸 式 ， 


奏 液 的 有 关 实 验 
用 于 确定 矿石 、 尾 矿 及 在 加 工矿 石 所 获得 的 
产品 中 的 纳 的 化 学 方法 评论 ， 

研究 灯 特 巨 捷 尔 斯 兰 德 矿石 学 ， 以 进行 选 太 
及 纳 的 提取 

从 100 公斤 确 酸 氧 情 中 分 离 0 


日 本 


1322 
1323 


1324 
1325 
1326 
1327 
1346 


1350， 
1356 . 


1357 
1358 


在 外 1 学 方面 的 某 些 研究 

对 因 分 裂 反 应 而 形成 的 裂变 元 素 的 放射 性 化 
学 研究 

日 本 在 术 燃 料 爹 相 学 方面 的 研究 

研究 皱 的 新 的 分 析 方 法 

对 述 反 应 雄 各 种 混凝土 的 热 腾 胀 的 研究 
关于 生产 核反应 摊 石 墨 的 一 些 问 题 
照射 对 聚合 物 的 作用 

7 辐射 对 聚合 物 反 应 的 影响 

日 本 西部 尼 吉 顿 地 区 第 三 杞 帝 积 居 中 纳 矿 产 
地 的 成 因 

日 本 勘探 纳 矿产 地 的 地 球 化 学 法 

纳 凡 集 《ypagockonm) 一 一 利用 无 线 电 定位 器 











同位 素 原理 的 辐射 源 电子 定位 器  ， 
-2412 利用 确 酸 、 过 氢 酸 和 四 有 机 溶剂 分 离 结 和 狂 1359 “日 本 勘探 未 来 纳 矿 产地 的 千 果 
2413 ”用 三 种 座 标 表示 从 碳酸 俩 和 氧化 领 水 蒂 中 沉 1360 “日 本 纳 矿产 地 和 疆 矿 产地 的 地 质 学 和 矿物 学 
淀 纳 栈 离子 过 程 的 图 形 概论 
南非 联邦 Nt 1361 ”从 日 本 矿石 中 提取 纳 的 过 程 
1107 在 南非 洲 含 有 处 和 稀土 族 的 矿石 1362 ”制备 重 氨 用 的 液体 氢 的 纯化 方面 的 实验 性 研 
1108 ”在 南非 沛 开采 的 建造 反应 堆 的 材料 究 
(四 ) 原子 核 辐射 的 防护 
苏 联 ， 污 水 之 涌 毒 


2024 受权 微 污染 及 避 轻 微 放射 作 的 放 对 化 学 生产 2025 ， 太 究 机 关 的 污水 中 放射 性 物质 的 清除 方法 
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| 2026 ”苏联 科学 院 放 射 化 学 实验 室 中 远 距 离 工 作 方 ”2476 电离 往 仙 对 多 于 焉 抬 引 隐 要 作用 的 起 进 人 





法 的 发 展 途 径 效应 
2058 dbce 2493 ”辐射 遗传 学 及 微生物 的 选择 

可 能 性 问题  : 奥地利 
2068 ”关于 小 剂量 电离 射 的 生物 作用 1436 照射 灵 铸 度 最 大 时 的 萌 案 程度 


2069 大脑 肿瘤 的 同位 素 脑 妥 相 术 及 电脑 乳 相 本。 阿根廷 








1 2073 宏明 拭 服 射 机 体 的 同居 敏 化 及 让 第 化 状态 的 2345 被 分 届 产 物事 故 污染 时 的 消耗 
局 部 试 样 比利时 2 
2074 旺 身 对 进 传 的 作用 过 程 及 放 身 性 灵 伏 度 的 间 “108 ”关于 生物 体 对 电离 辐射 的 适应 性 多 
题 109 ”动物 受 一 欢 照射 后 的 深远 后 果 
2075 各 种 因素 对 甲状 腺 的 甲状 膀 素 生物 合成 过 各 110 ”白鼠 受 偷 零 颖 一 区 腿 射 所 引起 的 发 冶 效 应 
的 影响 111 受 腿 射 的 两 楼 动物 皮肤 的 离子 徙 动 的 破 妹 
2076 ”三 种 二 茶 夹 硫 氮 因 化 合 物 [Sawnnada 121， 无 窗 盖 革 充气 计数 器 无 法 正确 测量 非 导 体 和 
(xiopnpoMa3HHB )， S35-npoMa3sBH 及 S35-Xno- 放射 软 B 射线 的 固体 厚 样品 的 放射 性 强度 
pmpoMa3BH 《xnopnakaran)] 在 机 体内 的 遭 123 种 子 萌发 体 因 偷 季 射 绑 腿 射 而 产生 的 变 
遇 的 对 比 性 质 5 空气 中 帮 射 性 微 应 的 连 炉 测量 … 
2077 在 友 常 的 试验 中 坦 受 放射 性 物质 低 剂量 的 < 1682 c 射线 探测 器 及 其 在 测量 水 、 空气 及 工作 表 
远 影 响 面 污染 方面 的 应 用 
2078 ”关于 最 大 容许 热 中 子 通 量 葵 证 的 试验 1684 贞 展 射 引 起 的 家 允 的 学 坟 的 损伤 及 其 功能 的 
2079 被 服 射 的 氨基 酸 ,篇 氮 酸 ,蛋白质 及 亲 液 组 炽 。，， ，， 恢复 .分析 研究 
的 电子 偶 磁 共振 光 亦 1685 dopod 
2080 ”有 关 受 游离 辐射 作用 的 一 些 组 积 及 相 胞 的 反 1686 ”条 眠 和 放射 性 抵抗 
应 由 1694 在 有 防护 剂 的 情况 下 ， 热 中 于 及 册 基 对 酉 -， 2 
2130 ”空气 受 低 淡 度 微 应 wa 王 射 体 污染 的 测量 及 分 ， 和 所 质 及 血清 的 破坏 作用 ，， Sr 人 
析 1695， 在 照射 有 生 相 胞 时 ， 杷 和 相 胞 质 风 关系 
2132 ”关于 辟 上 腺 在 射线 病原 中 的 作用 问题 1696 白血病 发 病 数 与 辐射 种 类 的 关系 
2199 ” 显 微 自 动 辐 射 妥 相 术 及 二 射 测 县 法 在 浮 选 理 “ 1697 ” 帮 过 偷 雁 射 舌 连 标 两 次 腿 射 的 具 的 白血病 、、  ， 
论 研 究 中 的 应 用 哮 中 性 血球 减 少 症 及 菌 血 症 人 
2200 乳腺 中 的 再 吸收 现象 1698 由 区 致命 量 昧 生起 的 相对 的 放射 
2202 .关于 大 脑 皮 层 对 甲状 腺 机 能 的 调节 机 制 “， ” 抗 机 能 
2237 ”辐射 的 生物 作用 机 制 的 生理 分 析 1797 拓 - 各 三村 小 吉 二 训 汪 全 
2238 用 白血球 及 血小板 治疗 射线 病 的 烃 秦 情况 的 早期 变化 
2239 ”射线 病 中 辅酶 A 繁 业 的 乙 栈 化 机 能 1798 枉 射 的 化 学 防护 对 受 服 竺 老 忆 生 血 系 岛 隐 糙 
2248 ”辐射 作用 时 在 生物 油脂 中 最 初 的 物理 化 学 反 铁 -59 的 早期 影响 
应 及 预防 作用 ”2510 在 莫 勒 原子 极 研 究 中 心 的 工业 医学 
2310 ”微量 锣 和 钨 在 士 壤 中 的 吸附 作用 巴西 
-二 2311 植物 对 鳃 、 鸳 及 其 它 分 裂 产物 的 吸收 和 这 些 ” 2258 原子核 医学 方面 的 数学 二 训 工作 
同位 素 在 种 子 中 的 累积 -2267 ， 关 于 迟 炎 降落 的 放射 性 粒子 的 性 质 
2315 ” 泛 过 电离 辐射 作用 后 在 和 神 沟 柔 菜 中 产生 的 变 2268 在 1956 一 1958 年 间 里 锡 热 内 卢 的 迟 友 降落 的 ; 
作 放射 性 
23146 急性 射线 病 的 病理 方面 的 病原 问题 2269 ”确定 人 体 骨 骼 中 鳃 -90 的 含量 
2319 “” 论 辐射 创伤 中 改变 核 蛋白质 天 然 状 态 的 意义 2275 ”在 功率 为 5000 琵 的 游泳 地 式 反 应 堆 - IEAR-1 
2320 电离 辐射 及 放射 性 的 碑 俩 矿物 对 微生物 胞 附近 所 发 现 的 空气 和 水 辐射 强度 及 放射 性 强 
的 作用 度 


2436 辐射 和 遗传 学 及 微生物 育种 学 2281 在 里 形 合子 的 个 体 方面 自然 死亡 事件 及 辐 壬 
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内 


100 





”9 径 过 强烈 乳 射 的 老鼠 彻 胞 总 数 中 自发 变化 及 
和 感 生变 化 

外 染色体 及 瘤 之 发 生 原 理 : 对 射线 引 超 的 白 血 
; ” 猜 的 研究 

99 ,射线 职业 病 的 危害 隆 : 英国 放射 学 者 的 死记 
素 及 死亡 原因 的 研究 

放射 竹 鳃 对 牛奶 的 污染 

在 理 认 上 及 实 欢 中 运转 卡 德尔 豪 尔 型 反应 堆 

的 安全 问题 

射线 引起 的 染色 体 的 穆 状 分 肌 和 破 红 的 延迟 

在 电离 辐射 作用 下 , 褒 老 过 程 的 加 速 

氧 及 过 氧化 物 对 由 电离 辐射 #[ 起 哺乳 动物 的 

和 胞 及 租 积 的 皮 应 的 影响 ， 

对 手 手 及 衣服 上 w 和 有 污染 物 的 同时 调 量 

的 

性 防护 

将 低 放 时 光大 科 剖 海中 

将 放射 性 液体 废料 排 大 沿海 的 水 中 

英国 在 原子 能 工业 方面 对 放射 性 妥 射 的 检查 

将 低 放射 性 废物 完全 埋藏 方案 制订 

对 漫 蒋 凯 尔 反 应 堆 事故 的 现场 调查 

-英国 某 些 强 放 射 性 热 室 的 设计 、 建 造 及 配备 

1465 ”办 煤 计 数 管 的 光电 倍加 管 - 

1467 作为 测量 放射 性 同位 素 污染 的 工具 的 物体 中 
， 放射 性 的 变化 

1525 ”用 气体 冷却 的 热 中 子 反应 堆 的 气态 及 液态 刻 

物 的 清除 
匈牙利 
1715 


267 


290 
292 
:293 


294 
\ 


295 


296 
“7 
302 
-308 
316 
1459: 


由 反应 堆 的 抽风 管 中 排 出 的 放射 性 气体 大 气 

扩散 的 计算 

关于 rpaHynmomET 的 消失 和 运用 的 一 些 数据 

1953 ”1952 一 1957 年 期 间 内 调 定 在 代 勃 列 青 (Xe6- 
peneHE) (东部 匈牙利 ) 在 大 气 沉 演 物 中 裂变 化 

” 合 物 之 成 分 | 


1652 


1653 


218 


322 原 了 能 
“二 全 死亡 事 任 的 对 比分 析 越 ” 南 . 
2282 ”在 提出 hematae 后 所 取得 用 铭 示 踪 的 in vitre。 ”2340 ”和 所 对 某 些 生物 活化 有 机 分 子 星 质 的 影响 - 
及 in vive 有 关 精 时 1 
”2284 ” 论 自 然 污 染 区 内 机 体 对 新 处 的 吸收 2484 在 雅典 区 大 气 中 形成 的 粒子 放射 性 的 研究 
” 5285 ”雨水 中 由 集 变 反应 产生 的 放射 了 性 同位 素 : 钻 -~ 丹 帮 
57 和 经 -54 1509 用 内 生 的 和 人 工 感染 的 项 生 素 治疗 和 射 颖 采 
英国 。 射 过 的 老鼠 
红 ， 人 条 及 周围 介质 中 的 “放射 隆 ,以 色 列 
60 ”剂量 漳 量 设备 的 一 些 专门 问题 1618 电离 身 廊 作用 下 形 成 的 自由 有 机 共 的 知 胞 色 
61 由 于 照射 而 引起 的 党 节 浮肿 及 剂量 测量 问题 素 C 之 还 原 二 
96， 深 鼠 受到 全 股 射 时 的 白血病 剂量 印记 


1643 测定 空气 中 氮 和 外 射 气 含量 的 新 仪器 及 其 运 


用 
1651 不 同 种 剂 量 的 X 射 和 线 和 快 中 子 对 rerpannoH- 
RHag 和 rekcarmroagnHag 小 支 徊 胞 学 变化 的 成 
.长 发 展 及 产生 的 比较 作用 
` 在 低温 下 在 rpareckagmaa ( 草 类 植物 ) 染色 
体 的 象 差 突 变 中 220 千 伏 ( 申 值 ) 的 X 射 线 和 
能 量 为 14.1 兆 电子 伏 的 快 中 子 相 对 的 生物 
效率 
影响 电离 辐射 的 相对 生物 效率 的 因素 
穿 过 实验 动物 的 肠 骨 道 的 镭 -D 和 鳃 -90 的 
危害 的 消除 和 排出 
1657 “ 白 红 蛋白 的 辐 射 敏 感性 
西班牙 
1409” 办 光 的 有 机 计数 管 对 各 种 煌 子 的 反应 
营 大 利 
1384 
1390 
1391 
1392 


1656 


空气 中 & 污染 的 测量 及 剂量 测量 法 
研究 受 射线 伤害 的 老外 的 淋巴 管 节 的 恢复 
在 多 址 传 因 子 系 竹 中 被 X 射 线 引 起 的 突变 
在 Saccharomyces cerevisiae 成 区分 用时 放射 
灵敏 度 的 变化 
利用 塑料 办 煤 体 测定 等 剂量 曲 舌 

用 有 机 闪 煤 探 调 器 刊 别 不 同 种 粒子 的 可 能 性 
在 大 气 中 用 化 学 和 放射 了 性 测量 方法 测定 放射 
性 的 成 分 
加 拿 大 

184 在 加 拿 大 原子 企业 中 的 安全 技术 

195 “在 玻璃 状 物体 中 裂变 产物 的 排 册 

灵长目 的 新 陈 代 中 对 巾 射 的 灵感 度 
加 拿 大 在 纳 矿 井 和 普 集 钠 厂 检查 与 辐射 有 关 


1393 

和 
1514 
1956 


219 


的 放射 性 危险 的 经 襄 
220 ”从 人 体 中 分 离 出 绝 -137 和 鳃 -90 
国际 劳动 机 构 
2487 


在 工业 中 对 辐射 的 了 吓 护 


| 
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荷 

547 ”海上 生物 (有 机 体 ) 的 放射 性 

548 ”在 有 锰 -89 和 镭 -91 同时 存在 时 调 定 锣 -90 

549 ， 在 尿 和 海水 中 测定 镭 -89 和 鳃 -90 的 简单 办 
法 

550 ”测定 水 中 向 量 钱 的 改进 方法 

553 反应 堆 发 生 事故 后 放射 狂 物 质 在 空 飞 电 之 信 
播 情 况 

555 答 补 腿 射 动物 移 慎 自生 成 超 胞 ; 研究 移植 和 
胞 中 有 机 上 有 物 之 反应 

556 ”在 化 学 防护 中 租 织 氧 过 少 之 作用 


性 


1473， 具 有 本 底 和 补偿 器 的 分 灿 连 镇 测量 放射性 气 全 


的 仪 闪 


2425 ”在 西欧 有 国际 监督 放射 蛙 污染 程度 的 必要 性 


新 西 兰 

2528 ”关于 被 狂人 入 和 攻 依 夫 。 
民 的 帆船 放射 性 的 标 计 

挪威 


。 爱 兰 腕 《Hai- 将 


567 利用 腿 介 记录 计算 深 庆 剂量 用 的 乔 单 的 仅 器 


577 “安全 技术 与 小 型 原子 装 置 运转 实验 
586 ”在 生物 体 中 极 少 量 磺 -131 之 测定 法 让 
588 受到 码 常 服 射 后 发 生 突 变 的 预测 


阿拉 伯 联 合共 和 国 . 

1484 对 防护 墙 扩散 下 射 的 数量 和 性 质 的 估计 
巴基斯坦 

1405 ”个 在 厚 射 伤害 中 的 作用 多 
1406 ,研究 核子 辐射 效应 用 的 三 射 实验 室 


2453 俩 在 放射 性 伤害 中 的 作用 

2454 在 喀 喇 旦 宇宙 射 缮 积分 强度 之 测量 

2455 各 种 深度 中 放射 狂 量 的 测定 

波兰 

1586: 伦琴 射线 对 AMaHonmeBynBHoBag 上 卫 的 0- 去 氢 
酶 (6-meranpasa) 作 用 


1587 ” 剑 的 有 机 烙 合 物 在 有 机 介质 中 的 解 离 
1958 1957 年 在 克拉 科 夫 沉降 物 放 射 竹 的 测量 
葡萄 牙 


”1816 ”正确 估计 甲状 腺 的 质量 ， 以 及 用 碘 -131 医 治 


甲状 腺 机 能 大 进 症 揭 临床 和 生物 因素 的 重要 

性 

1826 电离 辐射 (c 粒子 和 伦 雁 射线 ) 对 褒 胭 脂 水 蒂 
液 的 作用 

*1957 在 里 期 水 区 1957 年 11 月 4 日 到 才 日 期 半 降 
落 的 大 气 沉 降 物 的 放射 隆 


“ 罗马尼亚 


1276 ”间接 的 放射 些 生 物 作用 的 实验 研究 ， 


1277 在 麻醉 下 辐射 治疗 患者 浮肿 病 
1278 关于 高 极 动物 (哺乳 动物 ) 放 射 性 生物 作用 新 
分 类 法 的 实验 资料 


1281 探测 热 中 子 用 的 闪 煤 计数 答 之 运用 


1284 ”对 衰变 期 短 的 有 源 的 初 放 射 性 的 估计 
1289 ” 偷 雁 射线 对 受 了 硫 节 基 荣 硫 灸 国 se 
ro6eH3oTHa2on) 的 老鼠 的 影响 
1292 ”探知 快 中 子 用 的 队 煤 计数 器 之 运用 

1977 ”关于 放射 性 生物 学 单位 的 总 系 入 
美国  . Mi 

389 ”放射 性 废料 的 志 下 埋藏 库 的 描述 
390 放射 性 生物 学 右面 的 研究 ， 

391 ” 风 吹 起 地 面 上 的 放射 性 质点 

392， 各 种 类 型 的 水 上 生物 对 名 -137 的 吸收 


393 ”在 实验 启 和 自然 的 条 件 下 受到 反应 堆 污 水 作 


用 的 水 上 生物 及 陆 上 生物 体内 的 放射 性 物质 
394 ”测定 液体 与 气体 废料 流量 中 的 放射 伺 成 契 的 
”自动 固定 分 析 器 
595 ”利用 方解石 确 酸 执 反 应 从 庆 料 中 排除 
397 ”气体 放射 作废 料 的 处 理 


401 在 自然 界 中 鳄 -90 和 铭 L137 被 植物 豚 收 的 情 


六 4 
402 测定 海中 放射 性 同位 素 分 布 的 生物 因素 
404 “与 一 般 大 气 中 帮 笛 性 有 关 的 大 片 土壤 的 风化 
作用 
410 ”具有 压力 水 反应 堆 装 置 上 反应 性 值 控制 
426 “大批 的 原子 装置 污染 大 气 可 能 性 的 气象 研究 
427 ”在 波 集 钠 的 光 料 循环 方面 处 理 未 受 贿 射 过 的 
产品 阶段 中 的 原子 述 安 全 问题 


428 ”有 关 释 放 分 裂 产物 的 危险 


430 由 于 模子 装置 发 生 事故 ， 信 计 腿 射 危险 性 的 
标 则 - 

431 ”对 简单 系 业 及 理想 的 快 中 子 反 应 堆 中 功率 种 

”有 烈 夫 加 的 分 析 

433 从 息 压 性 水 反应 堆 的 采 萄 中， 漏出 放 射 性 
质 的 放射 姓 分 布 

435 ”在 正常 和 事故 情况 下 估计 防护 外 壳 的 一 般 方 
法 

436 ,在 规 本 区 域内 估计 反应 堆 务 布 的 定量 办 法 

532 ”研究 反应 堆 剑 燃料 用 的 热 宝 

683 气体 内 煤 探 调 器 

738 在 原子 能 工业 企业 中 吸 大 沾 活 空 气 的 危害 性 
， 之 估计 人 

739 有 吸 估 不 洲 竹 氧化 弗 和 氧化 外 的 危害 性 

740 ”美国 天 然 放 射 源 外 部 照射 的 测量 数据 





”750 
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在 工业 上 利用 辐射 时 的 王 射 防护 
在 空气 中 电子 制 动 能 

居住 在 原子 能 屋 备 周围 的 居民 的 有 射 
用 量 热 法 测定 部 分 吸收 的 剂量 : 

重水 减 速 剂 反应 堆 的 放射 性 防护 问题 


, 单 能 量 中 子 吸 收 剂量 的 分 析 


美国 放射 性 标准 的 制定 
美国 降低 容许 照 射 剂量 对 原子 能 工业 的 影响 
测量 中 子 通 量 及 中 子 剂量 测量 用 的 标准 

与 硼 柏 ,空气 和 聚 茶 乙 燃 等 效 的 导体 亨 料 

全 的 照射 才 面 剂量 

外 伤 中 钱 的 发 现 

审查 国际 壤 射 防护 委员 会 关于 内 部 腿 射 的 极 
限 容 许 剂量 的 建议 时 所 应 用 材料 的 简 达 
在 主要 原子 能 屋 备 上 工人 照射 剂量 的 计算 法 
确定 人 体内 微量 针 的 灵敏 分 析 法 - 
用 剑 工 作 时 的 安全 技术 

带电 粒子 照射 的 艳 对 剂量 测量 法 

人 体 放 出 的 低 强 度 Y 辐射 的 能 谱 测 量 
反应 堆 cp-5 的 7 射 生 和 中 子 通 量 的 能 嵌 测 
量 
对 吸 大 稣 的 治疗 二 

氧化 所 (重水 ) 对 生物 址 积 的 影响 


A 


利用 射线 非 电离 能 量 作为 检查 植物 及 动物 射 


线 损 伤 的 方法 

在 老鼠 乳腺 内 莹 瘤 形成 机 构 与 动物 腿 射 剂量 
和 激素 状态 的 关系 

被 服 射 动 物 身上 的 去 氧 核糖 核酸 的 合成 

鳃 -90 在 人 体 上 骨骼 内 代谢 方程 式 的 计算 

在 受到 不 大 腿 射 时 人 体 的 血液 学 效应 


: 
电离 偷 过 辐 射 对 哺乳 类 动物 的 成 熬 的 和 未 成 
长 的 大 脑 作用 

在 腿 射 过 程 中 神 克 柔 坏 的 电 夺 理 反应 作用 

在 果 蝇 突变 感应 方面 的 成 就 

在 被 伦琴 射线 腿 射 的 家 鼠 上 禹 疫 体 的 形成 ， 
为 了 保护 给 这 些 家 鼠 注 射 老 鼠 和 家 驶 造血 和 


在 小 剂量 乳 射 下 遗传 对 生命 力作 用 的 研究 灶 
果 

在 引起 确 蕊 辐射 实 变 时 楼 酸 和 蛋白 质 合成 的 
相互 联系 

照射 老鼠 的 遗传 后 果 

在 乳 射 后 机 能 保护 和 恢复 方面 的 新 成 就 


筱 腿 射 动物 的 kpoperBopgyble* 射线 的 还 原 恢 : 


900 


902 


903 
9014 


”906 


907 
908 
909 


910 
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914 
9135 
9231 


1008 
1023 
1028 


1057 


1060 
1080 


1551 


1784 


1829 
1834 


1835 
1844 
1859 
1867 
1882 


1884 


1909 
1922 


由 于 放射 性 粒子 作用 而 引起 的 支气管 冶 
母体 注射 磷 -32 后 对 胚胎 发 展 的 作用 
伦琴 射线 对 心 肚 血 管 柔 态 的 作用 
电子 治疗 法 的 新 成 就 

当 强烈 和 不 断 腿 射 时 的 遗传 因素 

在 未 被 妥 射 的 阿 米 巴 原 生 质 内 的 防护 成 份 
用 物理 方法 改变 个 别 糊 胞 对 辐射 的 灵敏 度 
由 偷 雁 禾 用 射 #| 起 的 香 疫 体形 成 能 力 的 破坏 
的 还 原 . 


含有 饮 -226 的 人 体 肯 骼 组 成 的 变化 
鳃 -90 对 老鼠 寿命 和 肿瘤 形成 的 影响 
引起 老鼠 衰老 的 照射 

在 正常 的 和 被 照射 动物 的 肠胃 条 入 皮膜 丰 及 
的 更 新 .成熟 和 妻 退 

用 带 可 居 整 电位 的 库 偷 计 法 分 析 剑 

辐射 灵敏 度 和 化 学 千 构 

在 含水 系 粒 中 由 照射 引起 的 蛋白 质 氧 化 作用 
时 CC 一 O 键 的 形成 

放射 鳃 的 新 陈 代 寻 及 其 在 人 体内 所 起 的 危害 
消除 作用 

在 建造 美国 商船 时 保证 安全 的 意见 、 

估计 原子 权 反 应 堆 外 部 防护 千 构 的 方法 ”、 
镭 和 征 的 新 陈 代 谢 动力 学 研究 和 放射 元 素 分 ， 
离 的 研究 _ 


-在 美国 受到 小 剂量 照射 时 内 瘤 病 的 发 病 率 


为 反应 堆 保安 的 积分 装 革 ， 
美国 在 反应 堆 运转 及 保证 安全 井 作 方 面 的 烃 
验 ，， 和 吉 

将 腿 射 对 色素 、 毛 类 卵泡 及 皮肤 的 影响 与 字 
宙 线 、 重 离子 、 微 束 及 氧 的 作用 作 上 比较 

制造 操作 高 强度 c 源 珊 备 方面 的 最 新 成 就 
在 对 反应 堆 排 气管 所 排出 的 放射 性 气 坊 废 物 


强烈 过 照射 进行 测定 和 检查 时 ， 


作用 

影响 在 岸 边 和 河口 分 乳 产 物 散 布 因素 
照射 酵母 霉菌 的 直接 和 深远 的 后 果 

为 调 基 射线 用 的 唱 体 剂量 计 

大 气 中 柄 标 “" 融 散 现象 

别 尔 克 里 加 利 弗 尼 亚 大 学 放射 实验 宽 的 放射 
检查 方法 

使 用 气体 戴 热 庆 的 紧密 非 均匀 反应 堆 的 安全 
问题 。 
在 研究 放射 性 调 量 设备 方面 的 成 就 

用 沸 腾 层 的 方法 加 工 原子 核燃料 的 废物 ， 以 、 
便 在 固态 时 将 废物 除去 
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1927 汪 生 大 是 机 扩 贡 笃 的 淹 旦 

1987 ”在 处 理 制 备 - 纳 -233 的 原 始 材料 时 的 保健 问 
_ , 题 

2001 ”高 强度 Y 剂量 计 方 面 的 最 近 研究 工作 

2004 ”放射 性 废物 的 处 理 、 加 工 以 及 清除 

2014 ”高 强 氏 Y 射线 源 和 电子 源 的 剂量 测 基 问题 

2324 ”对 哺乳 类 的 不 可 道 射线 损伤 和 恢复 的 观察 精 

杂 

2351 ”埋藏 高 放射 性 液态 废物 用 的 竖井 ( 炉 篇 ) 

2354， 用 石灰 -碳酸 纳 溶液 处 理 大 量 低 放射 性 废物 

2359 ”省 化 负 矿 设备 上 放射 性 废品 的 排除 

2371 ”用 基本 粒子 加 速 器 作 生 物 学 和 医学 柄 究 


2374 ”多 大 胞 机 体 妆 色 体 的 精 丰 精 构 和 伦琴 照射 后 


哺乳 类 精 巢 的 还 原 


2382 srhnii ee 
险 的 估计 

2397 人鱼 和 钢 对 新 陈 代 谢 的 影响 

2407 “反应堆 的 安全 问题 

2431 为 确定 坦 项 放射 性 度 品 的 安全 方法 而 作 的 海 
洋 学 研究 

2497 空气 中 新 鲜 分 型 产物 的 生物 学 检查 

2530， 照射 引起 植物 突变 的 称 合 研究 工作 

台湾 省 

2341 能 量 的 烃 常 吸收 及 其 在 剂量 学 中 的 应 用 

土耳其 ， 、 

1130 ”伦琴 射线 对 笑 胞 的 作用 (是 用 老鼠 做 研究 的 ) 

2445 “利用 三 碘 干 酷 氨 基 酸 来 诊断 有 毒 的 和 无 毒 的 
甲状 腺 肿 病 

访 拉 圭 

1530 “表面 8 射线 剂量 的 调 定 

1533， 电 离 辐 射 对 老鼠 小 肠 的 影 听 

法 兰 西 

329 测量 大 气 .中 放射 攻 物 质 波 度 的 新 仅 器 

330 “个 人 辐射 检查 车 果 所 得 蒋 计 数据 的 研究 况 
结 

331 根据 实际 问题 来 表示 放射 性 物质 毒性 的 各 种 
可 能 方法 

333 ”矿石 加 工厂 和 被 要 射 过 的 燃料 加 工厂 里 放射 
性 的 剂量 检查 

338 “ 钙 射 气 及 处 理 针 化合物 工作 的 危险 性 

,1138 ”辐射 防护 及 监督 组 机 条 例 

1152 重 混 凝 鞋 


1175 ”原子 能 委员 会 液态 放射 性 废品 的 排除 问题 排 ， 


入 河 水 前 的 处 理 
1206 ” 快 中 子 的 光 兹 学 和 剂量 学 


1208 “利用 4z 计数 器 进行 B 柱 射 体 的 和 对 测量 的 
一 些 叔 网 

1209 法 国 研究 办 煤 计 数 管 的 现 况 

1211 ,为 检查 和 防护 射线 的 发 现 

1215 ”照射 作用 下 有 机 过 氧化 物 的 形成 

1236 “” 偷 琴 射线 和 磷 -32 对 质量 所 起 的 恶化 作用 的 
比较 , 老 纪 骨 骨 和 有 笋 脏 与 核酸 的 合成 

1237 电离 辐射 对 基 些 植物 的 作用 ， 生 理 和 得 传 变 
化 还 原 的 研究 

1238 ”为 保护 工作 人 员 不 受到 放射 性 射线 的 作用 ， 

”法 国 钠 矿 井中 所 采取 的 措施 

1239 利用 离子 交换 树脂 进行 repopanpas 中 毒 的 、 
早期 治疗 

西 德 

970 ”化 学 剂量 测量 

971 ” 尤 许 照射 剂量 和 照射 程度 的 测量 

991 不同 器 官 对 照射 的 反应 以 及 不 同 的 生物 防护 
措施 对 反应 的 影响 


久 ， 


”993 ”照射 后 采用 的 保护 剂 的 作用 


994 ”被 伦琴 射线 照射 后 的 早期 生化 反应 

995 “用 示 踪 辐射 防护 物质 作 显 微 自 动 辐 射 昭 相 和 研 

:和 

999 气象 因素 对 生物 层 放射 性 分 届 产 物 传播 的 影 
唤 


1007 ”电离 辐射 破坏 骨髓 初期 的 有 害 因 素 及 和 相 胞 稳 


定 因素 ， 这 些 因 素 对 治疗 可 能 性 所 起 的 分 化 
作用 


_1052 ， 柴 外敌 和 偷 雁 射线 对 蛋白 质 的 变性 作用 


1053 ”由 照射 使 大 脑 受 措 害 的 实验 调 定 

1955 .叶子 和 草 直接 从 大 气 中 吸收 放射 性 物质 的 作 
用 

捷克 斯 洛 伐 克 

2095 高 能 和 中 能 放射 性 放射 化 学 实验 室 的 设计 ， 

2106 “表面 沾 污 放 射 性 物质 的 快速 调 定 


2108 ”用 人 金属 游离 室 测 量 射线 的 纸 对 剂量 
2110 ”测量 小 剂量 偷 琴 线 和 > 绑 用 的 可 再 生 的 化 学 ，， 


剂量 计 
2113 电离 辐射 的 化 学 防护 
2480 ”被 腿 射 动物 反应 的 单独 差 丑 ， 以 及 这 些 区 别 
对 新 陈 代谢 作用 过 程 的 影响 
2481 ”被 照射 鼠 类 和 家 鼠 肝脏 内 贫血 与 油脂 总 含量 
2498 “ 尿 中 发 现 的 解 氧 胞 喀 蛇 术 苷 (neogkcHIHBTH- 
aa) 照射 后 的 变化 指标 
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用 热 发 光 法 测量 腿 射 剂量 

为 发 现 低能 射 短 的 特殊 结 激 管 

小 剂量 偷 腔 射线 (二 次 的 和 分 次 的 ) 的 遗传 作 
用 

被 腿 射 骨 粗 积 对 合 的 吸收 


能 量 为 400 千 电子 做 和 3L 兆 电子 伏 坡 臻 辐 ， 


射 的 相对 生物 效应 
用 辐射 化 学 调 量 方法 调 定 中 子 剂量 
对 沾 污 地 带 进行 连 午 检查 的 珊 备 的 要 求 


法 
由 于 放射 性 物质 的 沉降 保存 水 池内 水 的 放射 
性 站 
宇宙 线 在 陨石 内 形成 的 放射 性 和 稳定 的 同位 
案 


确定 选择 压力 对 被 照 射 著 蝇 Drosophila mela- 


.nogaster 总 数 的 影响 的 试验 - 
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染色 体感 应 断 


车 蝇 Drosophila melanogaster 


裂 的 复原 闭合 
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用 地 致 辐射 外 部 测量 法 确定 人 体内 的 负 -90 
和 其 他 B- 辐 射 体 

瑞典 在 选择 原子 能 发 电站 厂址 时 的 安全 原则 
在 斯 都 基 蕉 克 (Crtyngmk) 区 一 一 瑞典 原子 
能 机 构 的 科学 研究 中 心 一 一 的 海洋 生物 研究 
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放射 性 同位 素 在 诊断 和 治疗 上 此 监 床 应 用 


在 生物 学 研究 中 采用 气 标 记 的 一 些 成 时 
利用 也 离 辐 射 生产 血 菌 试剂 的 方法 
激素 对 骨骼 组 织 内 新 陈 代 谢 作 用 三 究 中 的 同 
位 素 方法 

利用 Y 辐射 的 同位 素 研 究 快 速 进行 的 机 体内 
物质 的 转移 作用 

从 事 放 射 竹 同位 素 工作 时 的 硬 射 测量 系 太 
强 源 的 内 部 和 外 部 的 7 辐 昭 
电离 辐射 的 应 用 


,生理 放射 性 物质 在 植物 中 的 运动 ， 分 布 和 转 


化 的 研究 ， 
利用 碳 -14 和 氮 -15 来 研究 肌 闪 的 新 陈 代谢 
利用 定量 放射 性 测量 法 研究 光合 作用 


照射 剂量 的 确定 ， 日 内 瓦 剂量 站 所 和 采用 的 方 
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177 


在 胚胎 的 胎 站 发 展 阶段 和 只 筷 其 由 下 身 二 绝 
-90 的 新 陈 代谢 作用 

在 土壤 、 植 物 和 动物 机 体 六 分 妥 产 物 含量 关 
-了 对 的 研究 
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用 偷 琴 射 禾 照 射 整个 机 体 时 甲 状 腺 的 反应 和 
朗 格 尔 没 斯 、 (Clagrepxa8c) 小 饲 反应 


, 研究 被 妥 射 的 种 子 的 生物 性 质 与 照射 效应 的 


关系 

注入 放射 性 碘 后 四 状 有 内 的 机 能 和 形态 变化 
研究 射线 病 时 血清 的 作用 ， 

妥 射 小 老鼠 时 AnmegokoprHKkorpoHHE 站 激 过 


， 对 偷 带 射线 的 防护 作用 


注射 高 育儿 核酸 后 ， 趾 射线 病 老 鼠 健康 的 恢 
复 

从 被 照 射 老鼠 血清 中 得 到 的 新 激素 对 外 部 血 
液 网 状 血 球 含量 的 影响 

被 7 射线 有 照 射 的 有 胜 条 虫 的 组 织 肝 酶 C (ga- 
TeICHH C) 放 射 性 研究 
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2244 
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老鼠 身上 放射 吗 鳃 的 解毒 和 本 出 作用 

关于 是 否 有 可 能 把 放射 峰 废物 在 托 卡 依 姆 拉 
(Toraag-Mypa) 党 海区 抛 大 海中 间 题 的 研 
究 1 




















地 下 水 中 放射 狂 元 玫 侵 移 的 研究 


利用 放射 性 同位 素来 研究 冶金 过 程 
基于 利用 放射 性 同位 卖 的 释 电 器 型 仪表 的 应 : 
用 理论 和 实践 
根 的 吸收 和 分 这 活动 的 规律 性 

为 旺 射 作用 目的 的 高 强度 钴 源 

利用 同位 壹 铸 -170, 夭 -155 和 钙 -144 作为 检 
查 蒲 壁 产品 的 大 射 源 

用 自动 辐射 照相 和 辐射 调 量 法 研究 元 泽 在 金 
属 合金 和 鱼 接 处 的 再 分 布 

在 植物 和 动物 类 胞 内 蛋白 质 合 成 的 特点 
苏联 放射 性 同位 素 的 生产 和 应 用 

在 植物 保护 问题 研究 方面 应 用 放射 锤 同位 素 
的 若干 结果 

根 际 微生物 对 木 本 村 物 根 吸 收 和 分 族 磷 与 硫 
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的 影响 
家 作物 对 示 踪 磋 的 吸收 与 其 抗 塞 经 的 关系 

示 踪 态 对 皮肤 的 疹 透 性 ， 示 踪 磷 加 入 到 毛 柚 
品 的 蛋白 质 内 以 及 把 它 从 动物 机 体内 析出 

解决 流体 生物 学 问题 的 放射 性 同位 素 ， 

脑 懂 中 磷脂 合成 中 利用 磷 阻 酸 乙 黑 ， 磷 扼 基 
乙酸 乙 醛 和 磷 将 气 酸 乙醚 

秋 贡 的 射线 致死 

苏联 生产 放射 性 同位 素 和 示 踪 化 合 物 的 一 些 
工程 和 工艺 观点 

利用 放射 性 同位 素 方 法 研究 希 和 钛 合金 中 元 
卖 的 扩散 和 分 布 ， 

奥地利 

1435 利用 了 射线 吸收 划 录 水 位 变化 的 方法 


2313 
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2317 
2318 


2321 


2526 


1438 利用 示 踪 原子 研究 农作物 组 织 的 新 陈 代谢 作 
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用 
1442 ”利用 放射 睡 胶 体 研 究 人 体 暑 脏 血 液 的 循环 
阿根廷 
1562 
156G 
1575 


关于 葵 基 丙酮 的 形成 问题 
蔗糖 形成 过 程 中 村 柑 酸 的 循环 作用 


法 


2463 “” 鲜 -126 的 活化 作用 


比利时 


112 在 乳 中 怨 房 rep 中 ys 十 时 把 C1-1- 白 氨 四 和 - 


CHM_i-noesanenar 加 到 牛奶 组 成 中 去 
114 分 出 的 染色 体 的 自动 辐射 照相 研究 
115 示 踩 杰 的 利用 程度 与 值 物 符 性 及 所 用 磁 数量 
的 关系 
116 ”植物 从 不 同 示 踩 化合物 中 对 和 侍 的 吸收 
117 ”研究 骨骼 病理 时 的 自动 辐射 照相 
118 “Bacillus Cereus 价 素 对 蛋白 质 合 成 的 迟延 
120 注射 三 磺 酷 氨 酸 后 人 体 甲状 脉 内 磺 -131 的 
、 汽 省 
122 in vivo 确定 甲状 腺 激素 对 磋 交 换 的 特殊 作用 
125 ”用 可 逆 B 扩 散 法 来 测量 复 层 厚度 
128 ” 狂 过 矮 蚀 的 钠 交 换 动力 学 
323 以 扎 示 踩 的 陶 腺 楼 武 的 制备 ， 及 其 用 来 研究 
糊 胞 内 的 去 关 术 糖 述 酸 的 合成 〈 以 自动 辐射 
照相 法 ) 
示 踪 有 机 作 合 物 的 合成 ，1 学 的 和 生物 的 合 
成 
闻 位 素 的 交换 和 三 合 磷 酸 盐 的 精 构 
BaSo4 在 Jena 16 III 的 玻璃 粉末 和 沉 演 上 的 
吸附 作用 ;利用 放射 性 同位 素来 进行 测 基 
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快速 制备 磷酸 铬 状 的 磷 -32 胶体 悬 间 液 的 方 
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颅 匣 礁 对 胰腺 内 分 说 的 作用 
确定 甲状 腺 机 能 的 方法 和 病理 类 型 的 分 解 
利用 甸 -60 进行 电疗 


利用 Y 射线 消灭 整个 环 香 内 的 黄 | 榴 
化 学 中 采用 强 射线 源 方面 的 最 近 研 究 情况 
照射 对 鱼 保 存 质量 的 影响 
和 杀 用 绢 辐射 源 为 治疗 用 的 原则 
脑 下 垂体 的 照射 
洗 作 分 析 的 临床 应 用 
采用 以 碳 -1# 示 踪 的 氨 酸 以 发 现 哺乳 动物 组 ，， 
伍 基 本 知 胞 微粒 中 蛋白 质 的 合成 
利用 示 踪 氨 酸 和 蛋白 质 来 进行 生物 研究 

学 和 化 学 研究 工作 中 到 有 照 的 新 装 革 
利用 放射 性 钠 来 调 定 分 娩 前 胚胎 的 机 能 活动 
注射 后 初期 老 忆 肌肉 和 组织 和 骨骼 内 俩 -45 的 
分 布 研 究 
应 用 示 踪 原子 以 确定 马达 磨损 情况 
厄 -10 和 其 他 稳定 同位素 的 生产 

项 制品 的 照射 
应 用 锁 -132 研究 人 体 甲状 腺 的 每 日 变化 
对 太 究 肺病 具有 特殊 价值 的 氧 -16 的 获取 和 
利用 


用 疝 们 训 村 用 志 汪 吉 这 省 地基 检 的 志 枯 总 


下 有 机 体 的 化 学 租 成 

反 锡 动物 的 已 栈 峻 素 烃 的 新 味 代 训 作用“ 

示 踪 离子 在 , 和 
的 行径 

同位 崇 用 于 工业 研究 和 检查 生产 过 程 方面 的 


最 新 成 融 


用 碳 -14 的 有 机 化 合 物 的 标记 示 踪 ， 
以 同位 素 停 区 电子 形成 的 偷 琴 营 光 的 利用 
应 用 放射 性 同位 素 研 究 反 应 机 能 

植物 对 土壤 中 两 价 阳 敲 子 的 吸收 

英国 原子 能 管理 局 企业 中 外 -60 的 生产 
照射 对 植物 吸收 盐 份 的 影响 

对 患 早期 崩 胜 炎 小 狗 的 红血球 的 研究 
碳水 化 合 物 类 应 用 筷 的 一 些 研 究 

放射 性 同位 素 遍 限 性 的 医学 估计 


匈牙利 


1709 


1713 


应 用 放射 性 同位 素来 研究 化 学 动力 学 的 一 些 
问题 
匈牙利 放射 性 同位 素 在 农业 化 学 研究 方面 的 
应 用 











印 庆 
ic26 利用 在 宇宙 和 线 作 用 下 形成 的 放射 性 同位 素来 
研究 大 气 循 环 


328 原 于 能 
1723， 在 棚 织 切片 内 淀粉 酸 有 机 合成 过 程 中 示 踪 原 1644 ”用 示 踪 原子 的 方法 来 进行 化 学 疗法 的 新 观点 
始 材料 的 形成 的 评价 
1724 “在 肌肉 和 种 猎 相 楼 活 动 中 离子 交换 的 作用 1645 ”应 用 微 剂 量 确 -131 根 据 不 同年 龄 对 人 体 甲 
1725 ”测定 在 鳃 炉 中 电流 的 效应 状 腺 机 能 活动 变化 的 初步 研究 
1729 ”应 用 放射 性 同位 素 研究 心脏 的 活动 1646 ”生物 学 系 才 内 灶 胞 柜 新 陈 代谢 的 直 胞 化 学 研 
2240 ”应 用 放射 性 同位 素 检 查 连 炉 镀 造 过 程 的 产品 有 
2241 利用 8 样品 快速 测定 钢 中 的 编 ” 1648 ”用 电离 辐射 进行 的 稻 子 突变 感应 试验 (Oryza 
2242 ”利用 带 放 射 性 同位 素 的 溶液 快速 测定 钢 生 产 sativa) 、 
过 程 中 磷 的 含量 1650 利用 Caanmapmna-UanMepc 反应 制造 高 的 比 放 - 
丢 内 瑞 拉 射 性 钻 源 可 能 性 的 探讨 
，2328 ”利用 放射 性 同位 素 研究 的 虫 病 的 病理 学 “1659 "印度 一 些 医学 院 在 保证 辐射 防护 方面 的 烃 验 
科 计 ， 科 用 和 区 抽 作 并 形 风 志方 旬 外 隧 肿 1660 ”在 凯 拉 尔 (kepan) 矿井 中 独居 石 矿区 工人 上 
， 关 . 腊 射 剂量 的 测量 
1942 稚 他 命 人 对 围 关 听 的 作用 ( 实 且 研究 是 用 克 - 1706， 乡 倍 种 小 麦 的 突变 辐射 灵敏 度 和 突变 奉 
131 在 老鼠 身上 进行 的 ) 1946 “ 欠 植 于 不 同 土壤 上 的 稻 子 施加 磷酸 盐 肥 的 效 
1943” 惠 肝病 (特别 是 肿瘤 和 包 虫 ) 时 用 注入 ID 示 时 
时 的 天 全 卫 光 和 容 了 要 认 沁 对 际 交 而 完 的 内 1947 “不 同 土壤 中 小 麦 和 稻 子 的 磷肥 料 的 利用 
断 意 义 ， ， 1948 ”用 辐 射 自 动 照 相 法 研究 磷 在 地 下 珊 鼠 中 的 运 
1944 血液 内 循环 的 甲状 腺 激素 的 色 层 分 离 研究 ， 动 
以 马 在 用 放射 性 碘 医 治 前 后 一 些 甲状 腺 病 激 ”2017 电离 辐射 对 小 麦 的 作用 
素 交 换 产 品 的 色 层 分 离 全 究 2018 热 中 子 照 射 对 草 荣 检查 和 春 化 处 理 种 子 的 影 
丹 要， 痪 
1510 ”利用 葵 葡 糖 一 碳 -14 系 蒋 研究 氨基 菏 磺 栈 腕 “ 爱尔兰 
- 秆 收 希 素 的 作用 1089 ”应 用 细 和 钾 -42 来 测定 酵母 中 的 阳离子 荔 体 
1511.， 测量 兆 游 植物 呼 鹃 速度 的 方法 “ ) 西班牙 
”1512 ” 母 鸡 红 血球 的 生命 循环 1410 “利用 放射 性 同位 素 研究 多 硫化 纳 不 处 理 铜 囊 
雯 色 列 面 的 加 工 问 题 
1610 ”以 碳 -14` 示 踪 的 重 久 丙 氨 酸 D, 1 的 合成 ( 根 。 巷 大 利 、 
据 3 和 4 碳 原子 ) 1385 ”利用 选择 定量 的 辐射 心动 描记 器 来 研究 中 枢 
1612， 氧 的 重 同 位 素 的 生产 和 分 布 血 流 力学 
1513 ”应 用 放射 性 同位 素来 研究 地 下 水 流 .I. 为 疯 ， 1386 温度 和 介质 状况 对 以 磁 -32 示 踪 的 单 唑 和 
明 适 应 于 这 些 目的 用 的 各 种 不 同 放 射 性 指示 胞 钝 化 作用 的 影响 
器 所 进行 的 实验 室 和 野外 试验 1387 海 鳗 卵 发 青 早期 以 硫 -35 示 踪 的 蛋 氢 酸 的 明 
1614 ”应 用 放射 狂 同 位 夷 来 研究 地 下 水 流 。II. 关 于 收 和 新 陈 代谢 作用 
同位 素 指 示 数 量 有 版 冲 波形 的 特 姓 曲线 1388 研究 氨 中 电介质 扩散 系数 时 放射 性 同位 素 的 
1616 “以 色 列 列 哥 伏特 (Peroaor) 的 放射 性 同位 素 利用 
数学 中 心 1389 ”健康 和 有 病 植物 对 磷 -32 的 吸收 和 塌 移 作用 
1620 放射 茎 省 在 正常 和 恶性 粗 织 内 的 分 布 2251 ”利用 放射 性 同位 素 硝 究 奈 寞 和 咖 味 间 的 持 搞 
1621 秘 ! 用 a 粒子 测定 质量 分 布 性 
1622 ”用 放射 性 碘 治 疗 后 的 射线 甲状 腺 炎 。 临 床 的 “2252 溴 醋酸 的 毒性 作用 机 能 研究 。 以 碳 -14 示 踪 
和 实验 室 的 研究 的 省 醋酸 盐 在 老鼠 中 的 作用 
1623 应 用 放射 给 鳃 医治 堆 殖 过 程 的 内 噬 调 定 法 加 拿 大 


214 结 -60 的 射线 疗法 ; 临床 试验 和 物理 数据 
215 ”呼吸 的 辐射 心动 描记 法 
216 ”为 煞 学 研究 和 检查 工业 过 程 的 一 些 同位 素 应 
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” 用 问题 
217 “矿物 微粒 中 示 踪 原子 的 吸附 作用 
荷 益 
5514 
全 本 7 


低 放射 性 的 B 辐射 体 


c 中 oporopanaf ) 确定 血液 成 分 的 体积 

观察 磷酸 盐 化 合 物 在 单 徊 胞 蔬 内 的 动态 《 当 

从 了 肯 处 移 到 过 处 时 ) 

幼 麦 植物 中 细 示 踪 离 子 的 吸收 和 分 布 

植物 内 3- 氨 基 和 3- 氢 氧 根 1,2， 4 三 朋 的 取 

收 和 转移 作用 

:新西兰 N% 

1506 利用 所 做 为 研究 生物 学 柔 克 的 示 踪 原子 技术 

1507 ”利用 氮 -15 研究 球根 植物 对 大 气 氮 之 固定 

2128 orataonareieeieingtiiw 和 dg 
问题 的 示 踪 原子 


558 


1472 
- 1603 


挪 威 

562 旺 射 对 于 恶 才 和 大 去 从 以 磁 -32 示 踪 的 亚 酸 
盐 中 吸收 大 的 影响 

凌 通 X 光 设备 上 用 的 万 能 自动 记录 仅 卖 
医治 甲状 腺 恶 隆 肿瘤 时 ， 保 证 快速 均匀 注射 
放射 性 液体 的 仪 才 


563 
5614 


568 
569 


和 


578 


应 用 辐射 一 突变 栽植 新 型 植物 的 克 验 


源 的 扩散 辐射 

带 急 沽 和 缚 负 合 多 防护 的 新 的 巡天 形 治 疗 必 
备 的 特点 

阿拉 伯 联 合共 和 国 

1488 以 碘 -131 示 踪 的 五 色 昔 薇 在 研究 肝 腻 活动 
机 能 中 的 作用 

脂 类 化 合 物 对 放射 星 甲 状 腺 夷 分 这 速度 之 影 
响 

用 放射 性 碘 治 疗 甲状 腺 中 毒 的 临床 烃 验 

镭 -90 的 和 纯 B- 放 射 性 对 砂 眼 的 作用 

用 镭 -90 的 敷 贴 (annxakarop) 治疗 一 些 眼 
病 的 临床 经 又 

在 埃及 西部 沙漠 地 区 用 放射 性 碘 对 地 方 性 四 
状 腺 胖 的 研究 

应 用 放射 性 磷 -32 研究 植物 征 虫 病 的 病理 生 
同 

使 用 磷肥 对 杭 花 植物 咀 收 磷 的 影响 

用 磷 -32 测定 土壤 构造 及 肥料 对 委 豆 吸收 磷 
的 影响 

用 合 -45 测定 全 伟大 量 碳 酸 钙 和 石 剖 的 土壤 对 


579 


1489 
1490 
1491 
1492 
1493 


1494 


1495 
1496 


了 497 


利用 示 踪 轩 丙 基础 氟 化 物 Er 


7Y 腿 射 后 马 鲍 暮 、 蔬 荣 和 水 果 保 存 期 限 的 堆 长 ， 


用 于 治疗 目的 的 强度 为 1700 居 里 的 锡 -137 


' 1298 


鱼 的 代谢 作用 

1498 ”土壤 中 碳酸 俩 及 碳酸 狂 的 测定 

1499 种子 在 照射 作用 下 在 Gossypium hirsutum 时 

重 被 破坏 和 Moaocowgocrb 的 形成 
联合 国 组 和 裕 
2520 在 研究 工作 中 放射 性 同位 素 的 生产 及 应 用 
巴基斯坦 ' 

1404 .用 放射 性 指示 器 确定 的 胶 质 粘土 的 马赛 克 精 


构 

2451 利用 放射 性 指示 器 对 胶 质 粘土 马赛 克 千 构 的 
研究 

波 着 

1588 利用 放射 性 同位 素 色 层 分 析 法 进行 油脂 屋 的 
定量 分 析 ' 


人 金属 袁 面 对 放射 性 阳离子 指示 量 的 吸附 作用 
放射 性 电 调 法 在 水 平 钻井 内 勘探 钾 盐 短 藏 中 
的 应 用 
放射 性 指示 器 在 腐 便 反应 定量 分 析 中 的 应 用 
同时 用 外 -60、 碳 -14 及 磷 -32 示 踪 的 维他命 
Bi 的 生物 合成 

硫 代 硫酸 盐 氧 化 中 间 产 物 的 研究 


1589 
1591 


1592 
1938 


1939 


攻 萄 牙 
1817 利用 同位 素 稀 杰 确 定 土壤 中 磷 的 生物 方法 的 - 

。 对照 研究 
利用 放射 性 银 研 究 水 底 硝 的 移动 ， 
关于 利用 Cr-51 研究 人 体 红 血球 的 实验 砍 
料 

2254 利用 Y 放射 性 同位 素 碍 究 肝脏 出 血 方 法 
2332 用 同位 素 稀 杰 的 化 学 分 析 法 发 现 磷 


,罗马尼亚 

1285 ” 然 燕 汽 在 仇 温 下 的 弹性 

1286 ”用 鳃 -90 的 8 射线 微量 吸收 进行 化 学 分 析 
1287 “天然 橡 胶 在 钴 -60 的 7 射线 作用 下 在 溶液 中 
流体 的 毛 化 作用 
海水 中 合 盐 量 对 P2O4HNaz 渗 人 人 鳃 ”Rutilus 
rutilus 工 、 上 晤 影响 

腊 道 在 Rutilus rutilus 地. 中 对 Pa2O_HNa， 的 
吸收 取决 于 血液 电 磷 酸 盐 的 含量 

桂 电离 辐射 作用 下 在 离子 交换 树脂 中 产生 的 
作 学 变化 

用 钾 -65 研究 钙 对 某 些 植物 的 生物 过 程 的 作 
用 

用 放射 性 同位 素 研 究 某 些 无 机 物 的 竺 构 
放射 锤 对 果树 及 葡萄 树种 子 的 影响 

硬 电磁 二 射 对 《Tilletiay 及 <Ustilago> 其 些 种 


1820 
1823 


1290 
人 人 1， 
1294 
1295 
1296 


292 
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原 


能 





1300 
1301 


1302 
1303 


.1309 


类 的 厚 垣 胞 子 的 作用 

X 射线 及 热 中 子 对 禾 本 科 植 物 的 影响 

用 放射 性 卉 料 调 量 定 粘 洛 性 对 滑 料 层 厚 度 的 
影响 ， 

示 踪 原子 在 罗马 尼 亚 石油 土 业 中 的 应 用 
罗马 尼 亚 在 勘探 石油 和 煤气 中 应 用 放射 性 同 
位 素 所 获得 的 烙 果 


“在 入 性 尖 验 条 件 下 用 放 笛 伺 克 研究 甲状 腺 的 


反应 


1310 
1311 


1312 


”313 


1314 


1423 
2511 


2512 


超 答 对 甲状 原 ia vive 示 际 元 丝 与 时 间 有 关 
的 吸收 
发 试验 性 癌 病 时 胸腺 对 新 组 积 的 新 陈 代谢 的 
影响 。 磷 -32 省 癌 组 炽 中 的 分 泌 

脑 下 垂体 激素 对 甲状 腺 医 玛 8 影 响 

甲状 腺 素 、 脑 上 腺 激 宁 及 腊 饲 卖 对 脑 的 功能 
新 陈 代谢 的 影响 。 磷 -32 的 吸收 ， 


注入 脑 上 腺 激 夷 后 在 白鼠 棒 丸 及 子宫 中 对 


磷 -32 吸收 的 停滞 


在 电离 辐射 作用 下 密 观 雍 皮 分 子 的 分 到 


关于 服 过 脑 上 腺 激素 后 风 上 腺 生殖 器 官 对 磷 


《〈P2) 的 俘获 的 研究 


夷 他 命 B! 和 Blz 以 及 esenpga 和 葵 巴 比 
酮 的 作用 


美 国 


403 


，406 
411I 
467 
495 

5695 


719 
793 
794 
795 
796 
797 
798 
799 


800 
802 
803 
805 


在 坦 诈 后 用 沉降 物 中 的 放射 竹 同 位 过 所 做 的 
海 的 地 球 化 学 研究 

医学 自动 射线 有 照 相 术 

微量 元 率 及 其 在 海洋 中 的 迁移 速度 

不 受 载体 限制 的 放射 性 同位 素 的 浓度 
利用 术 能 获取 化 学 过 程 的 热 

作为 研究 液态 和 固态 指示 器 # 的 逢 定 同位 素 的 
一 般 性 能 


工业 上 制造 同位 素 的 分 解 过 程 的 适用 性 


用 电离 辐射 照射 产品 的 军用 中 心 
7 射线 对 丙烷 部 分 氧化 的 作用 

极 射 线 和 权能 在 化 学 工业 中 的 应 用 

饮用 水 中 子 活 化 法 的 分 析 

由 辐射 引起 的 硫化 作用 和 氧化 作用 

制 取 放 射 性 同位 素 示 踪 化 合 物 的 新 方法 、 


用 射线 杀 世 对 蛋白 质 的 养 份 及 食物 能 量 组 份 ， 


的 影响 

工业 上 应 用 电子 的 方法 
很 大 强度 的 电离 辐射 对 非 金 属 的 电 效 应 
冶金 方面 利用 疝 位 素 的 进展 
强 能 射线 变 成 潘 攻 的 化 学 能 


h 


806 
807 


808 
809 
811 


812 
813 


815 
尹 
816 
819 
820 
821 
822 


824 
3 


826 


827 


828 


82 
830 


\ 


”831 


832 
833 


1834 


835 
836 
837 
839 
840 


841 
842 
845 


846 


7 射线 引起 的 内 内 的 化 学 变化 
在 利用 高 能 电子 (25 兆 电子 伏 ) 进 行 杀 菌 及 化 
学 处 理 时 所 引起 的 有 关 放 射 性 的 问题 

食物 辐射 t 学 ， 

B 射线 激发 的 X 射 线 烦 中 开 线 的 最 好 千 果 
影响 家 畜 甲 状 腺 机 能 活动 性 的 因素 。 用 1 
的 研究 - 

乳牛 , 猪 、 狗 及 鳍 鸡 对 醋酸 盐 及 葡萄 糖 的 氧化 
及 应 用 

反 锡 动物 关 质 性 的 新 际 代 叶 及 其 哺乳 期 中 询 
第 一 胃 、 肝 及 乳房 机 能 活动 的 研究 

大 麦 中 射 绑 损 伤 变形 及 其 科学 的 和 实用 的 意 ， 
义 

家 音 和 组 积 境 长 及 吸收 过 程 的 定量 检查 

活性 作用 在 制造 同位 素 工 业 技术 中 的 应 用 
丰 菌 中 的 快速 检 波 和 钢 定 

原子 核 辐射 对 夺 灯 物质 的 影响 | 

作为 轻便 的 X 射 线 机 射 舌 源 的 销 -155 

用 电离 辐射 使 自由 根 精 合 的 反应 的 产生 
TpaacrnyToHHeBb 首 同位素 的 生产 方法 及 利 
用 

电离 辐射 作用 下 聚合 物 之 变化 ; 硫化 及 共聚 
物 之 形成 

利用 射 继 调 定 和 检查 的 方法 

对 来 自 离子 源 及 轰 材 料 混合 物 的 X 射 线 及 舰 
致 辐射 的 研究 

工业 用 的 低能 新 光源 

用 电磁 法 沪 集 的 稳定 同位 素 的 制备 及 分 布 
橡树 岭 国立 实验 室 在 完成 放射 性 同位 素 计 划 
过 程 中 的 加 工分 裂 贱 的 工厂 装置 及 其 它 成 就 
放射 性 同位 素 在 调 定 区 域 分 解 中 之 应 用 
作为 能 源 的 放射 性 同位 素 
放射 性 同位 素 在 研究 金属 扩散 中 的 应 用 
磷酸 盐 通过 相 胞 隔膜 的 转移 

利用 同位 素 研 究 甲状 闭 腺 之 机 能 


用 同位 素 示 踪 的 原生 蛋白 的 新 陈 代谢 作用 


利用 碳 14 定 量 研究 新 陈 代谢 的 中 间 过 程 
才 硼 积 辐 射 腿 相 法 研究 确定 的 资料 中 〈 此 疙 


料 中 利用 了 含 扎 的 胸腺 术 武 示 踪 的 去 冯 核 痪 


核酸 ) 老 鼠 及 人 造血 大 胞 的 寿命 及 活动 
活性 分 析 在 生物 学 及 医学 三 究 中 的 应 用 

用 含 于 柜 酸 中 的 气 进 行 杷 内 服 射 

用 碳 -14 及 磷 -32 作为 示 踪 原子 研究 新 陈 代 
涡 之 动力 学 

蛋白 质 的 合成 机 制 
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,847 ”和 引 血 球 生 成 的 研究 928 ”放射 化 学 中 示 踪 原子 方法 的 最 近 成 就 
348 ”所 之 自 腿 射 " 示 踪 化 合 物 在 生物 实 脸 中 之 应 934 同位素 和 辐射 在 研究 里 质 摧 化 作用 中 的 应 用 
用 . 937 ”用 所 -18 预报 摧 化 肥 应 
849 观察 中 央 种 考 秘 内 用 同位 素 示 路 的 藻 物 的 939 YY 粒子 作用 下 水 游 液 的 分 解 
分 布 945 “测定 同位 素 比 率 的 光学 方法 
851 利用 同位 素 研究 酝 素 的 千 梅 和 机 能 1031 其 他 国家 大 学 生 学 习 同 位 素 技 术 的 问题 
852 ”利用 示 踪 原子 研究 牛奶 组 份 的 合成 1037 “利用 碳 -14 研究 人 体内 的 新 陈 代谢 过 程 
854 “利用 碳 -14 寻找 脂肪 组 积 的 脂 类 化 合 物 合成 岂 040， 应 用 欠 -28 的 示 踪 原子 研究 人 和 动 物 机 体内 
”的 新 方法 的 新 陈 代 谢 
855 ” 利 | 用 碳 -14 太 完 矢吹 作 用 过 程 中 白血球 的 新 1045 通用 汽车 公司 实行 “工业 放射 性 同位 素 " 的 二 
”了 陈 代谢 的 变化 ，. 吕 计 划 
856 ”及 血 的 主要 机 构 8 1058 强 离 子 在 植物 内 通过 时 氧化 剂 的 代 府 作 用 
857 ”金属 中 的 示 踪 离子 的 代 换 作用 Cgeasi 1069 ” 强 辐射 器 的 制造 
858 应 用 杷 反应 堆 于 生物 学 研究 中 子 活 化 作用 1431 十 年 中 在 石油 就 双生 和 提 放 股 备 内 的 同位 素 
“的 色 层 分 离 法 ， 安全 使 用 
859 受 有 照射 过 的 蛋白 质 的 结构 的 破坏 1545 用 同位 素 测 定 人 的 红血球 。 自 血球 和 血 小 机 
860 ”和 所 的 生物 学 的 生命 期 
861 ”利用 动 间 位 素 方 法 研究 蛋白 质 的 合成 1771 用 直线 电子 加 速 器 生产 同位 吉 
863 ”利用 免疫 体 作为 治疗 六 的 放射 性 载体 的 可 能 1773 电离 辐射 在 工业 卫生 中 成 切 的 应 用 
性 的 太 究 1775 ”放射 性 同位 素 氟 -18; 其 特性 ,生产 和 应 用 
865 ” 观 紧 放射 性 同位 丧 试验 的 进行 时 的 现象 1794 “工业 利用 放射 性 同位 素 方 面 的 最 近 成 就 ; 测 
866 ”为 了 发 现 血 液 循环 的 Kommarepana 吸 和 惰性 ， 量 仪器 和 完整 样品 的 材料 试验 
放射 性 气体  / 1796 处 理 放射 性 物质 的 设备 制造 方面 的 最 近 成 就 
869 放射 性 抗 瘤 铭 疫 体 1836 硼 -10 的 生产 
870 ”病态 薄膜 组 织 肝 及 站 用 血管 病 的 放射 性 有 断 ”1873 试验 性 反应 堆 中 制 取 放 射 狂 同位 过 
的 新 方法 1899 . 尿 内 的 3parponosraa 的 生物 和 化 学 特 隆 
871 HHTpanepgroHeanbEb 站 放射 性 胶体 的 分 布 1901 利用 放射 性 同位 素 的 对 某 些 内 部 糊 构 的 目 釉 
872” 纪 -103 一 一 动手 术 时 内 部 胡 积 照射 的 新 方 研究 
0 油 1979 ”测定 海洋 中 水 和 大 气 中 空气 移动 速度 的 放射 
8374 ”用 放射 性 纪 rpagcc 由 egopnarmpHoe 破 坏 下 重 体 性 碳 和 和 扎 方 法 的 评论 
875 ”为 了 减 轻 巴 金森 氏 病 向 试验 的 动物 和 人 的 头 “1980 ” 狠 - 针 和 从 同 位 束 的 同位 素 比 作为 海水 质量 
脑 内 注 太 硬 放 射 性 同位 素 的 指示 剂 
876 ”利用 五 色 蔷 薇 的 示 踪 放射 性 同位 素 诊 断 肝 管 1986 ”高 比 医 度 的 同位 素 的 制备 
于 塞 1996 ” 负 -90 和 纪 -90 的 代 诗 和 授 奶 对 这 些 元 素 的 
877 ”关于 欠 -28, 以 及 钾 -42 和 人 钙 -45 在 人 体内 分 布 停滞 的 影响 
的 比较 资料 2003 ”二 价 阳 离子 向 酵母 徊 胞 内 移动 的 过 程 
878 ”用 示 踪 原子 研究 新 陈 代谢 时 调 量 人 体 的 全 部 2172 用 电离 辐射 影响 植物 的 和 剧 和 元 慢 照 射 
和 局 部 的 放射 性 ， 2246 “光合 作用 
879 用 y 辐射 的 放射 性 同位 素 研究 大 脑 天 血 流动 2357 ”应 用 放射 些 础 研究 砂 滩 的 移动 
的 方法 2370， 海洋 的 天 然 错 作 为 示 踪 原子 
880 ”用 放射 性 锣 研 究 冠 肪 循环 2390 ”同位 素 应 用 的 进展 
881 “中 子 仓 获 治 疗 方面 的 太 究 ， 2401 用 放射 性 同位 贮 珍 断 和 治疗 疾病 的 主要 间 题 
883 ”中 子 停 获 治疗 的 最 近 成 束 2403 ”理疗 〈Teparepangn) 的 发 展 
923 ”同位 素 在 氢化 硼 化 学 中 的 应 用 2441 国定 固体 中 放射 性 同位 素 的 主要 问题 
927 ”分析 化 学 中 放射 些 分 析 方 法 的 应 用 台湾 省 


| 











332 ' 原 子 能 有 尖 | 
130 X, 射 矫 腿 射 引起 稻 子 染色 体 的 偏 移 和 得 传 的 用 。 用 水 洗 净 放射 性 沾染 的 可 能 的 意义 
变 男 1225 ”机 体内 酝 酸 茶 乙 基 的 新 陈 代谢 和 胆 货 酸 合成 
130 “照射 对 受过 照射 的 研 马 印 昔 和 花生 第 一 次 收 的 停 沾 
成 的 作用 1226 ”研究 植物 根瘤 的 自动 用 相 和 射线 照相 的 方 ， 
133 ”研究 患 地 方 性 甲状 腺 病人 的 碘 -131 的 聚集 法 
素 国 1227 用 碳 (14) 示 踪 的 组 胶 研 究 机 体内 的 外 生 的 
1099 尿素 新 陈 代谢 机 出 ” 租 腔 
筷 拉 圭 1228 ”哺乳 动物 繁殖 生理 学 上 硫 -35 的 代谢 作 
1531 ”研究 甲状 腺 机 能 破坏 时 奴 收 形式 方法 的 意义 用 抽 
1532 ”外 生 碘 化 物 是 妨碍 应 用 放射 性 磺 对 甲状 腺 试 1229 ”由 租 积 内 自由 的 乙 二 醇 分 离 出 特殊 的 竹 性 
验 的 因素 1230 ”利用 示 踪 化 合 物 研究 机 体外 部 的 组 积 . 硫 - 
2260 ”在 人 的 胆管 内 对 放射 性 同位 素 的 吸收 35 在 人 和 动物 体 上 的 试验 
“2261 ， 猎 的 大 脑 皮 质 个 别 部 分 吸收 放射 性 磷 1f231 ”法 国 在 应 用 放射 性 同位 素 中 的 新 成 怠 
非 律 宾 1234” 碳 -14 和 硫 -35 示 踪 的 有 机 化 合 物 的 合成 
2180 “用 放射 性 碘 研 究 正 常 的 和 各 种 病情 况 下 的 非 1235 ”法国 八 僻 放射 性 同位 亲 的 生产 和 应 用 
律 状 人 的 甲状 腺 的 机 能 1602 ”放射 性 消毒 对 马 谷 董 的 块 获 精 杷 的 作用 
芬 戎 0 西 德 证 
1101 ”芬兰 工业 中 示 踪 原子 的 应 用 962 有 机 系 业 内 放射 性 化 学 反应 : 大 分 子 物质 的 
1102 ”用 醋 母 菌 “Torulopsis utilis” 吸收 示 踪 的 正 磅 反应 和 低 分 子 化 合 物 的 硫化 作用 
酸 盐 。 放射 色 层 分 离 测 定 磷 示 踪 的 复合 乙醚 972 ”高 能 辐射 (反应 堆 中 的 Y 射线 和 中 子 ) 对 羊毛 
法 国 - 角 蛋 和 白 和 聚 酰 腕 的 和 到 茶 乙烯 夺 维 的 影响 
332 ”应 用 放射 性 磷 研 究 糊 菌 和 叭 蓝 体 的 繁殖 过 程 -973 用 希 -60 接触 服 射 的 凑 伟 《TeinersGepr) 方 
1176 分裂 产 物 的 加 波 洲 液 注入 玻 现 和 云母 上 的 就 法 (1502 情况 的 计 述 ) 

， 脸 974 ， 绝 -137 在 弱 聚 焦 射 敌 疗 法 中 的 特殊 利用 
1178 工业 范围 内 放射 性 废物 的 处 理 问题 975 ”自动 妥 相 内 的 对 比 的 控制 境 加 。 用 放射 人 性 同 
1179 ”分离 绝 -137 的 实 脸 装 车 位 到 方法 局 定 器 官 和 肿瘤 的 新 方法 
1212 ”建立 站 工业 性 的 Y 腿 射 站 “ 976 “利用 放射 性 磷 和 罗 上 的 色 崇 分 离 法 研究 心肌 
1213 ”研究 钴 -607 辐射 引起 水 相 中 的 某 些 主要 反 组 积 内 的 器 官 磷 的 新 陈 代 谢 
应 977 ”直接 局 限 的 新 方法 和 调 量 长 时 间 辐 射 的 仪器 
1216” 钙 -144 固定 所 血球 . 病理 生理 学 中 使 用 的 978 在 共 断 学 和 治疗 学 上 根据 帆 致 柱 射 强度 对 克 
可 能 性 -32 运动 和 分 布 的 研究 
1217 散 病 中 的 放射 隆 包 (根据 334 个 病人 的 情 979 ”和 扎 示 踪 的 胰 饲 素 的 试验 

况 ) . 980 ”用 酒 和 细菌 Vitis vinifera 吸收 镍 和 名 
1218 “用 调 量 循 斌 -127 吸 收 值 研究 甲状 腺 机 能 ”982 用 Y 辐射 速 乱 检 查 水 平面 和 疯 量 审 庚 
“的 新 方法 。 得 到 的 千 果 的 移 计 和 钨 定 983 用 有 辐射 连 炉 庆 量 密度 和 H/C 
1219 ”医学 上 的 闪 煤 照相 方法 / 984 ”用 中 子 活 化 作用 分 析 微量 同位 素 的 波 集 
1220 。 制造 内 科 使 用 的 高 比 活 度 的 胶 状 放射 性 磋 酸 985 ”德国 在 化 学 方面 使 用 放射 性 同位 素 的 新 实例 
盐 的 新 方法 。 悬 六 体 的 生物 研究 986 ”用 放射 性 同位 夷 调 量 的 nereprear 和 消毒 物 
1221 .眼球 突出 性 甲状 腺 驯 时 的 碘 代 谢 的 动力 学 穿 透 大 多 孔 材料 的 效应 
1222 用 外 部 乾 致 辑 射 测量 的 方法 研究 放射 性 克 在 987 “对 气力 和 水 力 运 者 煤 方 面 研 究 用 放射 性 
人 体内 的 分 布 训 -82 标 记 稻 颗粒 的 煤 
1223 ”由 于 照射 种 子 的 精 果 引起 <Kcagra> 品种 的 ”988 用 加 锁 -124 的 方 法 研究 狼 电 池 和 组 内 的 网 状 ， 
西红柿 的 叶 炮 素 突 变 的 遗传 学 的 细胞 学 的 和 鳃 的 作用 
生物 化 学 的 研究 989 利用 磷 -32 研究 系统 中 的 土壤 一 一 土壤 洲 液 ， 
1224 ”用 钠 -24 研究 低 航 硼 椎 动物 的 锁 的 代谢 作 一 一 植物 
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990 ” 钾 对 植物 的 胺 基 酸 的 新 陈 代谢 的 影响 〈 用 碎 
-35 和 碳 *14) 

1006 吸收 葡萄 贸 对 肠 籍 噶 上 的 有 机 研 酸 盐 磷 -32 

的 循环 的 影响 
1050 用 外 -60 示 踪 猪 的 维他命 Blz 的 吸收 ， 分 币 
和 分 离 . 

1051 用 示 踪 原子 研究 切 物 

1954 用 放射 氢 ( 乞 ) 研 究 含 水 土壤 

捷克 斯 洛 伐 克 

2097 .利用 随 靖 产生 柱 (us 7) 反应 的 放射 人 性 作 学 过 
- 程 得 到 高 比 锋 度 的 同位 素 的 几 个 新 方法 


2109 用 和 纸 上 电 泳 法 调 定 同位 素 的 放射 性 化 学 的 德 


度 的 简单 方法 
2112 影响 生物 作用 的 示 踪 化 合 物 的 化 合 物 的 合成 
2115 用 示 踪 化 合 物 去 研究 大 胞 内 的 过 程 
2116 ”用 示 踪 碳 -14 的 化 合 物 研究 3prpoMgrHH 
”的 生物 合成 


2118 预 注 伏 对 氨基 -4- 甲 硫 ( 基 ) 本 酸 进 太 家 鼠 隔 


膜 的 影响 
2119 ”中 央 神 沟 系 坏 内 的 氨基 -4- 甲 硫 ( 基 ) 丁 酸 的 
交换 和 和 蛋白质 代 换 与 神 沟 和 柔 葬 作用 的 关系 
2120 ”捷克 斯 洛 伐 克 目前 利用 放射 狂 同 位 到 试验 不 
破坏 完整 性 的 材料 的 情况 0 
2121 去 送 术 糖 柜 酸 酶 对 被 照射 的 哺乳 动物 的 造 中 
租 积 的 影响 


2123 ”研究 在 渗 有 氛 霍 素 下 Escherichia coll 1 的 所 基 


酸 的 分 离 过 程 
2124 6-a3aypafan-4.5-Cl 的 抗菌 作用 的 过 程 
2126 ”3a38ypDaIHII 和 它 的 衍化 物 在 动物 的 正常 和 肿 
的 租 炽 上 的 分 布 
2479 用 碘 -131 标 记 小 牛 的 甲状 腺 肿 的 和 组 枯 


(racToH ) 


智 ” 利 

2339 ”研究 柔 炳 内 碘 一 一 一 碘 酷 氨 酸 的 代谢 

瑞 士 

234 五 年 中 向 腔 内 注 信 胶 状 金 -198 治疗 卵 僻 瘤 
的 结果 


242 乳腺 内 示 踩 硫 -35 QHcTeaMHH 的 夯 布 利用 
243 ”用 向 脑 内 注入 外 -60 和 几 区 外 ( 钴 弹 ) 照射 
疗法 浴 疗 脑 的 rmgo6nmacroMa .新 方法 
249 ”研究 乙烯 树脂 脂肪 酸 的 新 陈 代 谢 作 用 
255 ” 调 定 气态 状 同位 卖 蒸 汽 的 弹性 
瑞 典 
164 ”自动 照相 研究 机 体内 的 示 踪 靳 物 的 分 布 


165 ”研究 表面 反应 和 示 踪 表面 屋 的 应 用 
166 ”瑞典 目前 在 工艺 研究 和 控制 生产 过 程 中 放射 
”性 同位 素 的 应 用 

167 ”应 用 放射 性 同位 幅 研 究 氧 化 系 航 中 的 自动 扩 
散 

168 ”用 突变 的 方法 改进 坪 植 品种 的 原理 

176 ” 据 在 地 过 内 的 分 布 ， 由 人 工 源 决定 它 的 分 布 
变化 ,把 氛 作 为 自然 水 的 示 踪 原子 的 应 用 ， 

2468 ”用 电离 辐射 引起 大 麦 内 的 变化 ， Eee 
射 选 大 麦 的 品种 

南斯拉夫 

470 ”辐射 对 农作物 获 分 枝 的 作用 

480 ”用 碳 -14 示 踪 xc- 甲 烷 基 一 一 8- 丙 所 栈 的 合 
成 

481 关于 用 碳 -14 示 踪 ceporogg8 新 陈 代谢 

南非 联邦 

1104 全 用 反 对 绞 让 玫 村 全 同 生 条 的 4 x-B-7 符合 
法 的 液体 闪 煤 计数 器 

1105 放射 性 同位 素 在 南非 的 农业 上 的 应 用 

日 ”本 


纺 


1321 日 本 利用 放射 性 同位 素 和 高 能 研究 


.1328 “日 本 原子 能 研究 所 的 带 有 loooo 居 里 的 站 


-60 源 的 热 秘 ， 
1341 钴 -60 的 Y 射线 对 寄生 物 和 和 菌 的 外 的 人 
用 


1342 ”用 自动 照相 法 发 现 手指 的 阴 和 蔽 印痕 


1343 :研究 磷 -32 示 踪 的 凝 临 咎 了 胞 的 分 布 

1344 .出 师 数 的 减少 决定 于 委 的 生殖 腺 的 放射 性 灵 
敏 度 , 特 别 注意 超 胞 的 特征 

1345 ”用 磷 -32 示 踪 的 查 昔 研究 千 核 村 苗 的 毒性 

1347 ”试验 完整 样品 时 应 用 放射 性 辐射 的 现状 

1348 ”用 放射 性 同位 束 分 析 化 学 和 冶炼 过 程 

1349 ”日 本 工业 测量 设备 的 制造 基 况 

1351，” 磷 -32 引起 稻 子 的 突变 

1352 ”研究 用 肥料 追肥 和 耕种 对 改良 稻田 土壤 的 影 
响 

1353 ”由 债 -45 示 踪 的 石灰 肥料 被 禾 壳 人 
况 

1500 “应 用 同位 素 ( 合 - -45， 磷 -32， 态 -35) 研 究 治疗 
骨折 过 程 中 骨头 的 代谢 作用 

1501 ”应 用 碘 -131 治疗 甲状 腺 病 

1502 应 用 放射 性 同位 素 研究 肠胃 道 手术 后 的 消化 
和 食物 吸收 作用 
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258 
262 
269 
301 
341 


1041 


1042 


1 


(瑞典 ) ”第 二 次 和 平 利用 原子 能 的 国际 会 纹 
(大 不 列 题 ) , 英国 发 展 原子 能 的 规划 


(大 不 列 题 ) 英国 在 反应 堆 的 工艺 和 应 用 放 


射 性 同位 壹 方面 的 干部 后 训 工 作 
(英国 ) 由 .1947 年 到 1958 年 时 间 内 英国 原 


, 子 能 工业 的 发 展 
选择 原子 能 人 民 委员 会 科学 技术 二 


(法 国 ) 


(美国 ) 在 大 学 的 研究 性 反应 堆 上 的 研究 工 
作 和 数学 
(美国 ) 美国 原子 能 委员 会 增 养 科学 干部 工 


_ 作 的 责 献 


1120 


1140 
1142 
1204 
_1210 
1536 


1542 


1787 


(改建 和 发 农 的 国际 银行 ) ENSI 敲 计 - 一 - 意 
大 利 南 部 的 互 大 的 原子 能 发 电站 研究 的 意 大 
利 政府 和 国际 银行 的 联合 设计 

(法 国 ) ” 萝 克 列 的 原子 能 的 科学 研究 中 心 的 
科学 和 技术 于 部 的 坛 养 

(法 国 ) “二 养 科学 技术 干部 ， ”| 
(法 国 ) 1958 年 日 内 天 会 蒿 的 报导 摘要 
(法 国 ) 法国 原子 核电 子 学 的 成 就 

(国际 气象 组 秩 ) 和 平 利用 原子 能 的 气象 问 
题 E 
(美国 ) ”原子 能 和 最 重要 的 科学 方面 的 增 吕 


计划 


(美国 ) 美国 二 养 原子 模 技 术 太 面 的 外 国 专 


`， 雪 ， 


2008 
2089 


2093 


(美国 ) 原子 工程 的 理论 娄 科 书 
(国际 原子 能 通 识 社 ) 近 几 年 来 原子 能 方面 
的 国际 合作 的 发 展 

(捷克 斯 洛 伐 克 ) “捷克 斯 洛 伐 克 在 原子 术科 
学 方面 的 专家 的 增 养 


2 
2179 


，2179 


2243 


2235 


2257 


2259 
2265 


2264 
2265 
2288 
2326 
2852 


2392 


2415 


2422. 
2423 


2460 


2525 


(六 ) 其 他 间 是 


(美国 ) ”和平 利用 核 爆炸 

(美国 ) 第 一 部 份 : 非 战争 目的 利用 核 和 热 
极 爆 炸 CE 

(美国 ) 第 二 部 份 : 地 下 的 杷 爆炸 
《世界 保护 健康 的 组 积 ) ”国际 辐射 学 的 单位 
和 调 量 委员 会 的 规划 

《葡萄 牙 ) ”葡萄 牙 的 生产 企业 
(巴西 ) 关于 已 开始 原子 能 工作 的 许多 国家 
的 技术 学 校内 原子 能 专家 的 二 养 

(美国 ) ”原子 能 方面 的 标准 的 国际 合作 
(国际 保护 健康 址 炽 ) ”国际 辐射 防护 委员 会 
的 工作 

(三 名 ) 类 甸 的 原子 能 规划 ， 

(三 多 ) ”三 匈 动力 的 需要 和 资源 

(美国 ) 气象 学 用 于 和 平 利用 原子 能 的 成 就 
(印度 ) 在 同 温 层 内 研究 塑胶 气球 的 使 用 范 
围 和 糙 构 

(美国 ) 受 放射 任 屿 射 振 伤 情况 下 责任 和 财 
产 保 障 的 法 律 上 的 问题 

(美国 ) 美国 大 学 的 至 学 计划 中 的 原子 模 物 
理 和 技术 

(苏联 ) 协 联 在 和 下 利用 原 于 能 方面 的 国际 
合作 
(阿根廷 ) 
(智利 ) 
可 能 性 
(国际 原子 能 通读 社 ) 


阿根廷 研究 原子 能 的 情况 
本 干部 的 


研究 MAA3 合作 规 


划 的 原子 动力 ， 


《苏联 ) “苏联 与 利用 火箭 和 地 球 卫 星 的 同时 
-研究 宇宙 射线 q 
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外 国 科学 家 且 苏 联 放射 性 地 蚁 学 著作 


(对 戴 维 了 还 〈 厅 中， 匡 35BHncoH) 书 县 的 反应 ) 


苏联 地 质 学 家 关于 放射 性 地 质 学 的 著作 ， 吸 引 | 
了 外 国 专 家 的 互 大 往 意 .其 中 英国 科学 家 、 地 质 学 
数 授 鼓 厅 逊 在 最 近 发 表 了 若干 篇 书评 ， 评 论 苏 联 出 


版 的 关于 放射 性 地 质 学 、 矿 物 学 和 放射 性 矿藏 普查 


方法 的 著作 [0-[1. 


戴 奉 逊 是 矿床 地 质 学 方面 ， 特 别 是 纳 矿 和 外 矿 


地 质 学 方面 的 著名 专家 。 他 的 笔 写 出 了 有 关上 比 属 刚 
果 的 铀 矿 和 纳 矿 以 及 灯 特 瓦 捷 尔 斯 兰 特 金 纳 矿 的 地 
质 及 其 成 因 的 一 系列 著作 ， 同 时 还 写 出 了 世界 外 矿 
”资源 概论 和 其 它 文章 。 戴 厅 逊 对 于 苏联 地 质 学 文献 
的 兴趣 ,不 仅 才 现 在 他 写 了 上 述 书评 ,还 在 于 他 发 表 
了 外 国 女 献 中 有 关 亚 库 梯 金 刚 石 矿 床 的 第 一 篇 论 
女 喇 . 

苏联 在 最 这 儿 年 内 出 版 的 有 关 放 射 性 地 质 学 的 
主要 著作 , 在 戴 灯 几 的 书评 中 , 得 到 了 很 高 的 评价 . 
” 馆 拉 谐 夫 〈B. Hapamoa) 的 “ 挤 射 测量 "一 书 ( 国 
家 地 质 技 术 出 版 社 ，1956 年 ) 取得 了 好 评 凹 。 在 识 
到 曼 尔 柯 夫 . (B. T. MenkoB) 和 布 哈 尔 斯 基 (J. 


JU. IIyxampcgHEi) 合 写 的 “ 纳 矿 普查 "一 书 (国家 地 质 
技术 出 版 社 , 1956 年 ) 时 , 戴 雁 逊 写 道 , 这 本 书 在 关 


述 材 料 的 完整 和 通俗 易 懂 方面 ， 超 过 西欧 和 美国 出 
版 的 同一 是 目的 囊 籍 钙 . 戴 厅 逊 认为 ， 格 采 娃 〈P. 
B. Teaesa) 和 荐 灯 尔 耶 娃 (K. T. CapempeBa) 合 写 
的 , 测定 纳 矿 愧 指南 ”一 书 ,，. 由 于 书 中 材料 充实 和 新 
鲜 , 具 有 很 大 的 价值 器. 

戴 厅 进 在 评论 蕊 波兰 娃 (CM.B. Co6onesa) 和 
布道 夫 金 娜 〈HM. A._ IIynoakaBa) 的 ” 纳 矿 物 ”( 国 家 
地 质 技术 出 版 社 , 1957 年 ) 一 书 时 声称 ， 这 本 书 "对 
放射 性 地 质 学 基本 女 献 作出 了 卓越 贡献 ”6 . 

戴 欠 了 进 在 对 苏联 地 质 学 家 一 系列 闭 作 痊 予 好 评 
的 同时 ， 也 对 书籍 的 内 容 和 装帧 提出 了 不 少 批评 和 
意见 。 对 于 矿物 学 方面 做作 的 共同 性 意见 是 ， 分 离 
某 些 新 的 矿物 的 资料 不 够 全 面 .。 

应 训 指 出 ,新 的 矿物 出 现 不 同 的 名 称 ;' 有 时 是 由 
于 各 国 专家 之 间 缺 少 基 触 和 相互 交换 情报 之 故 。 例 
如 , 吉 厅 进 指出 了 家 上 酌 纳 和 组 矿物 的 相似 几 , 而 这 些 矿 
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物 几 乎 是 在 同一 个 时 间 内 发 现 的 ;如 1952 耳 ( 苏 联 ) 
发 现 水 铜 纳 矿 《wonypagar)，1951 年 (苏联 ) 发现 
水 钼 纳 矿 (aparagar)，1953 年 (美国 ) 发 现 水 氏 纳 矿 
(yworkoar)。 有 尘 , 这 是 由 于 对 已 知 入 物 研 究 不 够 之 
故 ， 内 而 难于 把 预想 的 新 矿物 和 已 知 矿物 相 比 较 。 
例如 ， 对 于 五 十 多 年 以 前 在 拉 巡 篇 姆 - 希 尔 ( 澳 大 利 
亚 ) 发 现 的 钛 铁 钠 矿 还 没有 作出 应 有 的 说 明 ; 尺 致 直 - 
到 现在 ,还 有 些 外 国 研究 人 员 对 它 抱 着 怀疑 态度 。 

在 某 些 时 候 , 无 葵 是 苏联 的 ,或 是 外 国 的 矿物 学 
家 ， 是 在 稍稍 改变 一 下 矿物 的 成 分 和 另 一 些 性 质 的 
基础 上 ;分 离 出 新 的 矿 种 的 。 例 如 , 涯 隆 特 尔 (@pog- 
nem) 分 离 出 一 系列 纳 的 氢 氧 化 物 成 为 独立 的 矿 
种 ,而 这 些 矿 种 之 间 的 差别 只 有 一 、 二 个 水 分 子 . 
“看 来 ， 已 考 有 必要 在 国际 范围 内 协调 新 矿物 品 
种 的 分 离 工作 。 在 这 一 方面 ， 首 先 必须 加 强 科 学 情 
报 工作 和 各 国 专家 之 间 的 接触 ， 以 及 尽 可 能 贯彻 全 
苏 矿物 协会 基本 上 已 克 通 过 的 国际 地 质 会 山 的 决 
斌 器 。 

鼓 厅 进 提 出 了 在 “ 舍 矿 物 " 一 书 中 ， 得 漏 了 其 它 
苏联 和 外 国 著作 中 已 沟 描 述 过 的 某 些 矿物 的 正确 意 
见 . 他 还 指 出 》 与 苏联 新 近 出 版 的 其 它 书 籍 相 比 ， 这 


-本 书 的 插图 质量 很 低 。 我 们 应 该 完全 支持 戴 厅 进 的 


在 蘑 通 簿 上 的 显 微 照 片 , 确 是 废品 ,这 大 大 降低 了 作 、 
品 的 价值 . 
在 研究 苏联 出 版 的 放射 性 普查 方法 指南 时 ， 戴 
汪汪 二 和 和 的 互 大 注 
有 上 阁 后 了 ， 与 此 同时 ， 他 让 为 对 于 队 煤 测量 设备 
“的 书 报 评论 性 的 指导 工作 做 得 非常 不 够 。 演 是 一 个 


' 应 得 的 指责 。 毫 无 疑问 ， 在 这 些 指南 里 没有 完整 地 


反映 出 苏联 在 制造 和 运用 内 煤 测量 裔 备 方面 的 囊 大 
进步 . 这 个 空白 在 今后 出 版 放射 性 调 量 书籍 时 必须 
予以 弥 衬 。 
在 谈 到 纳 矿 床 成 因 类 型 的 分 类 时 ( 曼 尔 柯 夫 (B-。 

T. MengoB) 和布 哈 尔 斯 基 (Jl. J. IIyxampcKHE) 











书 藉 ， 


、 国际 各 平 利用 原子 能 会 议 材 料 . 第 一 众 . 能 量 
圾 世界 需要 重 . 原子 能 的 作用 。 国立 动力 出 版 社 ， 

-1958 ;580 页 。 
疹 内 包括 世界 各 国 目 且 和 将 求 的 电能 需要 量 才 


据 和 利用 原子 能 来 满足 它们 的 可 能 性 的 报告 。 还 列 
” 举 了 标 侈 料 天 然 偿 茂 量 的 资料 ， ， 


国际 和 平 利用 原子 能 会 议 材 料 ， 第 二 答 。 物 理 
学 ; 实验 几 反 应 堆 . 国立 技术 出 版 社 ，1958，547 
真 。 


这 一 矢 并 述 了 实验 性 反应 堆 的 物理 学 、 建 造 和 


人 
,科学 研究 工作 的 和 结果 。 

国际 和 平 利用 原子 能 会 议 材 料 . 第 13 众 . 政 
法 问题 ; 由 于 广泛 利用 原子 能 而 产生 的 保健 和 安全 
向 题 .外文 出 版 社 , 1958 年 ， 474 页 . 


1 原 子 能 

的 纳 矿 普查 ”7 ， 戴 礁 逊 写 道 :他 认为 在 篇 写 这 本 书 E. depcMaH)、 温和 绩 特 盖 稚 奇 (K.，A. HeaankeBq) 
时 , 合 才 利 用 了 外 国 作 者 的 成 因 分 类 法 ,但 是 次 有 相 和 赫 罗 宾 〈《B. [T. Xnomaf) 等 人 的 著作 . 

应 地 引用 原文 。 同 时 ， 韦 中 的 分 类 法 不 与 任何 一 个 “在 “俄国 的 放射 狂 地 质 学 "一 文中 ， 他 提 到 了 苏 
外 国 作者 的 分 类 法 相同 。 这 一 点 戴 厅 进 本 人 作 了 让 联 科学 家 的 著作 对 于 国外 的 科学 具有 很 大 的 价 值 ， 
了 明 ，, 他 指出 了 这 个 分 类 法 中 的 三 种 纳 优 床 类 型 , 而 这 同时 ， 他 还 指出 了 外 国 科 学 家 对 于 这 些 著 作 人 缺乏 了 
些 类 型 在 列 本 主义 国家 里 是 根本 不 知道 的 .可 是 列 . ， 解 . 本 

在 纳 矿 普查 "这 本 书 的 分 类 法 内 的 矿床 类 型 ， 在 苏 我 们 可 以 相信 近来 西方 对 于 苏联 科学 成 就 日 ， 
联 全 部 都 有 . 答 增 长 的 兴趣 ， 以 及 通过 适当 方法 相互 培 受 客观 的 

” 毫 无 疑问 ， 苏 联 的 研究 人 员 对 于 外 国 作者 所 拟 学 术 批评 ,一 定 会 有 助 于 加 强 接触 和 发 展 世界 科学 . 

定 的 成 因 分 类 法 作 了 应 有 的 估计 。 但 是 苏联 科学 家 “ 康 斯 坦 丁 诗 夫 (M. M. KocranTaHoB) 
发 展 了 自己 的 成 因 学 说 ， 和 井 且 独创 地 拟定 了 与 这 些 了 
学 寻 相 一 致 的 分 类 方法 .1948 年 靖 尔 巴 柯 夫 《五 参考 文 巩 

了 末 ._ IHep6agkoBp) 院士 发 表 了 纳 矿 床 的 第 一 个 总 分 类 上 

法 . 1953 年 ， 苏 拉 什 基 〈 瓦 . 由 CypaxcKmE) 提出 [1 ] C. F. Davidson: Radiometriya (Radiometry) by 
子 内 成 纳 矿 床 分 类 法 ， 格 特 曼 (和风 有 到，Torwany 提 下 Baranov. Econom， Geol。 52，4， 465 
贞 子 外 成 纳 矿 床 分 类 法 . 最 近 几 年 来 ， 还 出 现 了 这 收 货 要 上 . Radiogeology ， in Russia。 Mining 
-马列 夫 〈《B. C. 有 oapeg)、 苏 拉 什 基 和 其 他 人 的 新 ， Mag. XCVII，5,， 265 (1957)， 

的 分 类 法 。 看 来 在 最 近期 间 出 版 一 本 书 ， 向 专家 们 [ 3 ] C. F. Davidson: Mineraly“Urana， spravochnik. 
比较 详细 地 介 胡 一 下 在 苏联 获得 发 展 的 纳 矿 和 你 矿 M.V.。 Soboleva and I，A， Pudovkina。 Econ. 

站 Geol. 53,， 4，500 〈1958). 
地 盾 方 面 的 成 因 学 谣 , 确 是 适合 时 宜 的 、 [4]  'C.F.。Davidson: The Diamond Fields of Yaku- 
戴 厅 逊 在 自己 的 书评 中 强调 指出 了 苏联 科学 家 tia。Mining Mag。XCVII，6，329 (1957)， 

在 发 展 放射 睡 地 质 学 中 的 互 大 作用 ， 特 甸 是 指出 了 [5] 3amgcKkH 。 Bcecot3sHoro ”MHHepauJloraqdecKoro 
蕉 尔 移 特 斯 基 (B. 末 Bepganekm)、 贰 尔 斯 曼 (A. o6IIecTBa，d。LXXXVI，JNa 2，315 (1957)， | 
本 

论文 集 和 杂 访 


本 和 父 的 主要 部 分 是 关 述 原子 核反应 堆 和 放射 化 
学 甘 置 的 旺 射 防护 问题 以 及 确保 工作 人 员 安全 的 措 
施 问 题 . 

同位 素 与 化 学 辐射 . 全 苏 科学 技术 委员 会 关于 
放射 性 同位 素 和 稳定 同位 素 应 用 在 国民 克 济 和 科学 
方面 的 著作 (1957 年 4 月 4 一 12 日 )。 苏联 科学 院 
出 版 社 ,1958 年 ;380 页 ， 

在 谢 文 集 中 包括 在 化 学 分 组 会 议 上 听取 之 报 
上 入。 这 些 报告 主要 是 然 述 放射 化 学 ,辐射 作 学 ,制备 
示 踪 化 合 物 的 方法 以 及 在 研究 化 学 反应 的 动力 学 和 
机 构 时 ， 如 何在 分 析 化 学 和 物理 化 学 分 析 中 应 用 辣 
位 素 的 问题 。 论 女 集 中 还 登 哉 了 一 些 未 在 历次 会 广 
上 报告 的 补充 报导 。 

柯 特 良 尔 《Korxmap B. H.) 和 科 利 斯 达 里 上 央 
(《KpHcTanbHbB 首 BE. B.). 各 资本 主义 国家 的 钊 矿床 . 
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国立 地 质 技 术 出 版 和 社 ，1958，50 页 。 
鼓 著 作 帮 是 一 份 各 资本 主义 国家 针 矿 床 的 稼 合 


性 文献 资料 .在 第 一 章 内 对 钙 的 性 质 和 地 球 化 学 特 ， 


性 ， 其 应 用 范围 以 及 生产 与 消费 的 径 济 价值 等 问题 
作 了 简短 的 代 述 . 

书 中 主要 是 描述 不 同 发 生 类 型 的 针 矿 床 井 简单 
地 答 出 了 矿床 的 位 置 图 。 此外， 还 对 不 同 发 生 型 的 


猎 矿 床 在 工业 上 的 意义 作 了 上 比较 性 的 估计 。 还 刊 虑 


了 主要 参考 文献 目录 . 
辐射 防护 国际 委员 会 的 建议 英文 版 . 
《U. 56. Kan). 外 女 出 版 福 ，1958，158 页 . 
小 册子 中 介 娄 了 有 关外 部 和 内 部 照射 的 容许 剂 
量 , 射 线 的 防护 措施 ,放射 性 同位 焉 的 使 用 规程 和 放 
射 性 废物 的 排除 方法 . 


外 国 原子 技术 .JNa 10，1958，104。 


论文 集 内 刊载 了 夫 交 第 二 坎 国际 和 平 利用 原子 


能 委员 会 《日内瓦 , 1958 年 9 月 ) 的 一 部 分 外 国 报 
告 女 献 ; 卡 来 因 〈C. HU. Kappsa) 等 :电流 夫 长 速度 
大 的 强 气体 放电 的 研究 〈)R 1460, 大 不 列 凑 ) ; 渴 姆 
逊 .(B. 6. Townco8) 等 : 关于 “' 笃 塔 ? 装 奸 工 作 的 
技术 问题 (Ne 2, 大 不 列 题 ) ; 米 亚 莫 托 (T. Mamworp) 
等 : 稳定 的 等 离子 气体 的 制 取 法 (Na 1829， 提 本 ); 
季 哥 潘 , 欧 林 (K. 3ar6a8，P. Onmaa): 有 外 磁场 时 
的 环形 放电 (Na 147， 瑞典 ); 彼 尔 曼 (JapwaH)- 
德意志 联邦 共和 国 在 可 控制 热 杷 反应 方面 的 工作 
(Na 1056); 谢 费 尔 德 〈Jl. IIedepa) 等 : 气 冷 反应堆 
内 达到 高 温 的 可 能 性 (Nm 314, 大 不 列 遍 ); 卡 宁 关 


姆 (K. Kagaarsw) 等 : 原子 权 反 应 堆 内 损坏 了 的 核 燃 


料 元 件 的 测定 ()R 57, 大 不 列 引 ); 德 日 。 蔬 尔 , 渴 姆 
逊 〈 五 险 . Iapma，3. Towcoa) : 光电 倍加 管 和 队 煤 
计数 器 (Ia 1456, 大 不 列 晤 ) ;巴尔 涅 德 (K.、P、5ap- 
HeT) 等 : 避雷 装置 一 一 减低 “' 热 核 试验 器 ”装置 内 
杂质 水 平 的 装置 (Na 359， 美国 ) ; 西 吉米 楚 (M. Ca- 
raMHIY): 装 有 原子 动力 装置 的 水 下 油船 ()N 1320， 
日 本 ); 马克 - 盖 依 〈U.H. Magk-Ksi : 加 拿 大 原子 
能 发 电站 NPD-2(Na 209); 米 列 尔 (PH. .Manyep): 


汉 特 斯 顿 原 子 能 动力 电站 (JR74, 大 不 列 题 ); 医学 和 


化 学 研究 用 新 辐 朋 器 〈]N 90, 大 不 列 题 ); 

杂 府 天 有 简讯 “部 分 . 

原子 术 动 力 工程 问 题 . 外 文 定期 刊物 评论 和 一 
译 论 女 集 ，XNa 3, 1958, ,外 文 出 版 社 , 104 页 . 

在 电站 和 矫 路 部 分 内 刊登 了 如 下 计 女 : 关 夕 万 
尼 亚 均 镁 反应 堆 (Mech. Engng 79, 242, March 1957); 
EBWR 反应 堆 的 运转 才 验 (Nucleonics 15，7，54，60， 
1957); 原 子 能 发 电站 并 汽 气体 循环 的 应 用 。(J. Brit 


Nucl. Energy conf.，286，July 1957) ; 原子 能 在 商 舱 


上 的 应 用 《Engineer 204，5294，46，1957) 。 

在 文章 的 内 令 炉 过 程 部 分 内 : 保温 道内 水 流 稳 
定 度 的 理论 调 定 (J. Nuct. Energy 5，3/4,273, 1957); 
原子 述 反 应 堆 森 热 元 御 在 非 固定 工 况 下 的 导热 率 
(Nucl. Sci。and Engng 2，1，73， 1957)。 

在 调节 和 过 滤 过 程 部 分 内 : 原子 能 电站 的 动力 
和 调节 (Commun. and Electronics 31，279， 1957); 
原子 能 发 电站 检查 仪 才 的 装备 (Nucl，Power 2，19， 
455) 1957) 。 

在 燃料 和 释 热 元 件 部 分 内 一 一 不 破坏 杰 热 元 件 


的 试验 女 章 〈《Nucl，Sci. and Engng .2，602，19577; 


在 防护 部 分 户 一 一 加 工装 置 的 德 化 妇 章 了 
ceonics 15，3，68， 1957). 


在 原子 动力 工程 新 闻 部 分 上 内: 借助 于 减 速 剂 使 
燃 耗 增加 的 调节 (Nucleonics 15，8，66，1957); 气 了 偷 
反应 堆 材 料 的 蠕 变 试 验 〈Engineer 204，5313，?759， 
1957) 

Nukleonika. 波兰 科学 技术 杂 诗 ,第 II 爷 . Je 3 
《1958 ) . 

在 杂 主 内 刊登 了 如 下 廊 章 : 尔 日 高 斯 基 T. Pzxke- 
ByCKHE): 辐射 对 个 导 体 的 影响 ; 哥 罗 斯 曼 (A，Tpoc- 
cyaHj: 反应 堆 的 契 墨 ; 潘 夫 里 凯 雁 奇 (IO. Iaanm- 
KeBHq): 利 | 用 有 机 物质 作为 反应 堆 的 减速 剂 和 载 热 
剂 ; 达 别 科 , 卡 季 梅 尔 斯 基 (B. 且 a6ek，A，Kasgwep- 
cKHE): BF3 删 | 的 正 忒 计数 器 上 有 版 冲 增长 时 间 的 测 
有 量 ; 丹 采 和 纵 奇 (A. M. 抽 aareBadq): 防护 电离 辐射 的 
化 学 物质 的 构造 和 作用 机 制 ; 布 罗 山 条 奇 (P. 5pom- 
KeBHq): 各 国 放射 性 同位 素 的 生产 和 供应 ; 道 罗 合 
夫 斯 基 《IO. 所 oporreBcrmi#) : 捷克 斯 洛 伐 克 放射 性 
同位 素 在 生物 研究 方面 的 应 用 y 放射 性 鳃 的 某 些 素 


理学 间 题 (布雷 基 稍 J.。H，56ypaikamoiy 的 简略 钵 


文 一 一 放射 性 物质 毒 理 学 材料 的 论 女 集中 ， 放 射 性 
条、 蚀 和 绝 剧 烈 地 作用 于 生物 体 时 外 围 血 液 的 改变 
(国家 医学 图 书 出 版 社 ，1957);: peregmag ma Tpagc- 
JIOKaILBJ Ra224(Th,X) V co63aK. (M. A.。 VanDlilla，B. 
J. Stover，J. SArnold，Jr. 的 简短 译文 (Amer. 本 
Roentgenol。 77，3，503，1957))。 . 


在 杂 诗 内 有 新 闻 部 分 。 

Nukleonika. 第 II 和 父 ，NR4(1958)。 

在 杂 读 内 刊登 子 如 下 文章 : 道 拉 拍 里 斯 卡 亚 (A- 
匡 opa6mnpcKkag): 和 对; 阿尔 古 舍 夫 斯 基 (M，、Apgyinme-~ 
BCKH) : 利用 放射 隆 局 位 素 研 究 机 器 零件 的 磨损 ; 
沙 奉 条 金 〈A. CaBarHKHE) : 耶 克 尔 - 伊 尔 丹 型 触发 
定 标 敌 路 ; 和 披 尼斯 克 〈( 见 Tileabcko): 波兰 国内 和 国 
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欠 放 射 星 安 至 问题 ; 托 从 曼 CN. K. ToaeMa8) 等 : 气 
体 放 电 时 高 半 和 核反应 的 获得 ; 斯 彼 特 条 尔 ， 米 尔 
《IJL_ Cnarmep，Mn): . 热 的 等 离子 体 的 结合 过 程 ; 阿 
连 (HA. Anmnrea) 等 :| 导致 高 温 产 生 的 最 精确 的 
称 定 环形 放电 ;布尔 阿尔 德 (Jl. C. ypxapnr) 等 : 
用 磁 测 量 法 研究 等 离子 体 在 部 分 稳定 的 直线 收 熔 情 
况 下 的 保持 情况 ; 哈 葛 尔 大 ,敏捷 尔 〈 区 . C. Xarep- 
Mag， 刀 双 。 Meisep) : 研究 “ 屏 克 ”效应 的 强 装置 中 
中 子 的 生成 ; .布尔 阿尔 德 ， 罗 别 尔格 〈 咱 .C. Byp- 
_xapnr, 下 H, Jlba6epr) : 直 舌 稳定 收 稠 情况 下 中 子 
的 奖 得 和 新 的 保持 现象 ; 德 日 . 堆 响 盖 尔 ( 世 耻 . Xog- 
cegkep) 等 : 稳定 环形 收 逢 的 中 子 . 


“在 杂 旗 内 有 ”报导 ”和 新 闻 . 
Effect of Radiation on Human Heredity。Co- 


lurmbia University Press，New Nork，1957，168 ppP。 
辐射 对 人 的 和 遗 传 性 的 作用 (国际 保健 机 关 研 究 
小 奏 的 报告 以 及 小 组 内 个 别 成 员 的 报告 )。、 

。 , 韦 中 包括 直接 或 间接 伏 达 有 关 电 离 辐射 对 人 的 
对 传 的 损害 的 材料 的 概 本， 书 中 所 列举 的 材料 恋 明 
了 有 害 效 应 的 存在 ; 作者 对 这 种 有 害 作 用 的 范围 作 
了 大 体 的 估计 . 书 的 大 部 分 是 小 租 个 别 成 员 关于 罩 


射 遗 传 问 题 的 报告 . 
Hall W. E。Reactor Heat Transfer。Temple Pr- 


css，London，1958，68 pp。 (反应 堆 内 的 传 热 导 ). 

本 书 属于 原子 柜 技 术 的 专题 论 女 类 ， 井 主要 是 
供 对 原子 反应 堆 内 传 热 问 题 感 多 趣 的 这 方面 专家 之 
用 。 书 的 第 一 部 分 阐述 强制 对 流 的 传 热 性 ， 第 二 部 
分 研究 均 刍 反 应 堆 燃 料 管道 内 的 传 热 性 ， 最 后 一 部 
分 简要 地 讨论 了 如 下 问题 :液态 金属 的 导热 性 , 热 通 


量 释 热 元 件 的 温度 梯度 以 及 沸水 的 传 热 性 . 
The Nature of Radioactive Fallout and lts 


.Effects on .Man。U. S. ee Printing Office， 


1957，2065 ,pp。 

放射 办 沉 泣 物 的 性 质 及 其 对 人 体 的 影响 (美国 
_ 国会 原子 能 专门 委员 会 工作 千 时 的 讨论 材 料 )。 共 
两 从 。 书 中 包括 国会 会 广 记 录 和 专门 附录 。 这 些 附 
录 是 由 有 关 天 然 辐 射 水 平 以 及 敲 水 平 由 于 原子 武器 
的 试验 的 夫 高 ,观测 这 种 夫 高 的 方法 ,电离 辐射 对 人 
体 和 动物 体 的 影响 等 实际 资料 组 成 。 书 中 的 实际 村 
料 部 分 刊载 在 定期 刊物 上 ; 而 材料 的 者 大 部 分 却 是 
“ 首 刊 出 的 。 


期 刊 论文 、 


AralIeB 下 . 世 . f JooB H. 瑟 . Macc-caeKkTDocKoI 
有 中 ypD8al TeXxH. 


中 H3HKH，T。XXVII，BPIE。8 (〈1958). 

ArpeeIIeB 已 . A. HB PosMa 五 . MA6contoTHHI 首 
BEBIXOX _ JIHIOMHHecIIeHIIRH JJIaCTMaCCOBEIX CHBHTHJIJI- 
TODOB HDH B036y 冰 XeHHH Y-JIydaMH。OHTHK83 也 CIeKT- 
DocKoOTHJH，T。5，BBII。I 工 (1958). - 

AxBe3sep 有 A. 瑟 .，CHTeHKO 有 A. 工 . 民 TeopHH BO3- 
6y 冰 AeHHH THXDOMarHHTHEIX BOIH。 丰 93T@O，T。、 35， 
'BBII。7 〈1958)。 

BogapoB 瑟 ， 丽 . 8 天 DyTHKOB A.C。 IIorrioITe8Ee 
DanmBaIIHH B 冰 HIKO Boe。 Is3B。AH CCCP，Cep. 
Treo 中 H3。Na 7 (1958). 

[ImyxoB 五 ，A. 葬 ccxiemroBaHHH B 06HacTH 和 X 蕊 M 本 可 
peRKHX 马 DacceRHHBIX 35JIleMeHTOB。IT3B。 OTX。ecTecTB. 
HaYK。AH Tark CCP )Na 24 (1957). 

Tpa8goBcKH 站 也 J 员 Ha npD. Ha6xmrone8HR RHJ- 


， 9 中 中 eKkTa IDH YMeHBIIaIOIIeicg CHJIe TOKa， 丰 DTd， 


6eTaTDOHe 3JIeKTDQHOB。 


T，35，BEBIH。7 (1958). 

到 paragmeB 匡 。A. IIyrH BO3MOXKHOFO pacIpocT- 
ipaHeHH8 IDOonyKTOB 3aTOMHOrO DacHama c Maprrarmo- 
BBIX OCTDOBOB。JIpapora Na 7 (1958). 

到 yIHHH J 山 ，A。H MacnoB B， 人 有 人. 乓 es 
中 ap 中 opoBoro ”了 H3oJIHTOD3a ng 3JIeKTDOcTaTHqdeCKHX 
JIHH3 《CHJIPHO 首 中 okycHpoBKH qacTHI B JIHRe 首 HPIX 
ycKOpHTeJIIX。 下 ypDH3aJE TeXH。 中 H3HKB，YT， XXVIT 
BEII。3 〈1958). 

到 bndqeHKO M。 百 .HoBple MeTonBI . MnO3HMeTDHH 
HOHH3HDYIOIIHX 了 3JIVdeHH 首 。 MenHIBHCKan DIEHOJIIO- 
rHg，T。JI，Na 4 (1958). 

EdawMoB B。 了 .PaccewHRe MeTJleHHBIX ， He 下 iTDO- 
HOB Ha XekrDpoHax。 丰 3TdD，T.35，BPIH。7 (1958). 

HcrowMaHa A.。T.，KerpEM-MapKkyc 瑟 ，B. 3rcre- 
DBHMeHTaJIPH3g yYCTaHOBK83 Rong o6JIVqeHHJ 六 HBOTHBIX 
HOTOKaMH ”HetTrboH6B (3HO-1).， Coo6rreHEe ” 工 . 
MeEIEHCKag DaxHOJIOFEHR )JNa 4 (1958). 

KoMerbKOB 只 .CCaMocXHMatoIIHecg Da3DHXEI 
B 机 eiiTeDHH IDH 6oPIIHX  CKODOcTRX HaDacTaHH8 
TOK3a。 站 3TdD，T. 35，BBIH。7 (1t958). 

KKysHH J4. A. a TayIIKaHOB 有 II。 了 1ccmemoBaHHe 
IDoIecca Da3AeJIleHHJ YDaH3a 也 TODHJ H3a 3JIPTHHOBO 站 
KHCJIOTe。 了 五 3B。BEBICII。yde6。33BeneHH 站 (M-BO BEPICII。 
0o6Da3o0BaHHH . CCCP)。 XEMHJ 了 XHM。 TeXHOJIOTHS 
Re 2 (1958). 

“ynmbpBapcKag 也. (CC， 了 贱 D. 人 MEHCCHOHRPBIe CBOEcCTBa 
OKHCJIOB DexKOo3eMeJIPHBIX MeraJIJIOB。 了 PamHoTexHHK3 
HB 3JIeKTDOHHKa，T JII，BPII。 8 (1958). 

J]apHII 93.，IIJexTMa 五 .PacapocTrpaHeHEe ReTO- 
HaIHOHHBIX BOJIH IDH HH9qHH MarHHTHOFO IOJI9。 
下 3TdD，T.。35，BEII。7 (1958). 

MarBeeB A。H.O BerraqpHe HoreDb qacTEI 
H3-33 DacceRHHJ Ha OcTaTOqHOM T33e B GRBRHXDOoTDOoH3aX。 
涉 yYp8anl TexH。 中 H3HKH，T。XXVII，BEPIH。3 (〈1958). 

IIaoTKOoBCKH 首 开 。A。BamamHHe HoOHH3HDYyIOIIeroO 
H3JIyqeHHA Ha BPICIIRe OTAeTIEIL HeHTD3JIbHO 商 HeDBHO 站 
CHCTeMPL (KoH 中 epeHHHHR B IITHCTHTYTe BPICIHe 首 HeDBHO 莉 
egTeJIPHOCTH)。BecTH8. AH CCCP')Na 8 (1958). 

PasHH8 虽 . M。ydeT paHaIHOHRKOTO TODMO 汪 eHH9 
B pacqeTe CMeIIeHRX Ha MBHiTeHbP ycCKODpeHHBIX  B 
脸 ypHan TexH。 中 H3HKH，T。 
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XXVII，BEII。3 (1958). 

Py6aH B. A. H mpD。 琅 camomb3oBanhHe Y-JIyqe 首 IDH 
JIETeJIPHOM _XDaHeHHBH es IIpEpoma Na 7 
(1958). 

CeDpTIOKOBa A. C. 日 人 amaTaHoB IO. T. O BJIHRHRHBH 
XBMHdeCKOTO COcTaBa BeIIecTBa Ha HHTeHCHBHOCTDb 
B-H3JyqeHHU。 五 3B。 BBICII。 yde6。 33BeXeHH 有 (〔(M-Bo 
BEBICII。06p330BaHHH CCCP). TeormorBg B Da3BeTKa 
3 (1958). 

CTeHaHOB 氏 . 有 . O 3aTYXaHHH 3JIeKTDOM3aTHHYTHBIX 
BOJIH B IJI33Me， HaXOTRIIe 商 CU B MaTHHTHOM IOJIe. 
下 3T，T.。35，BPIH.。7 (1958). 

CTeIaHOB 开 . 有 . HB TKaad 了 C。O Koe6aHHRHX 
3JeKTDORHO 首 IJIa3MBI BO BHeIIHHX 9SJIeKTDHJeCKOM 也 
MarHHTHOM IOTHX。 站 yYDHaJt TeXH。 中 H3RKH，T. XVIIL 
BBII。8 (1958 站 二 二 全 

TypoBcKH 首 C. 及 . O RaXOTKe TODHaHHT8 B CeBeD- 
HO 站 人 apra3HB。33aH。Bcec. MHHepan。o-Ba， qd。87，BEII. 
3 (1958). 

yHHII 五。 Ba3ppgc 尹 。OTAeleHHe IJIYTORRJ OT 
ypaH3a 3KCTDaKHHe 站 DacHJIaBJIeHHPIM MaFHHeM.` 久 MHR 
了 XBMHqecKag TeXHOJIOTHH JNa 7 (1953). 

dBIIep 五 3. O cBJH3aHHBIX COCTORHHRHX 33D8XOB 
B IJI3a3Me.。 -到 AH BCCP，T. 2,， 4 (1958). 

Arnold 了 E. D. Nucl， Sci，and Engng 3，6，707 
(1958). 3 中 heKkT peIHKJIHEDOBaHHJ YD3H3a Ha 06pa30Ba: 
HHe TD2HCYDaHOBBIX 3JIeMeHTOB. 

Baskin Y., .Harada Y.，Amer。 Ceram。Soc。Bull. 
37，4，57 (1958). 四 HsHqecKHe\、cBoOEicTBa ThOs，aDMH- 
DoBaHHO 首 MeT3JIJIHdeCKHMHE HHTHMI。 

Bateman J。D。 Econ。 Geol. 53，4，417 (1958). 
ypaHConepXKaIIRe 30JIOTOHOCHPIe DE 中 HI 下 ako6arpl 
Bpasanmaa。 

Beeley R.J. Nucl. Sci. and Engng 3,，6, 660 (1958). 
ParnaarIagoH8ag 0o6Da6oTK3a HHIIHE. 

Bratenahl A。et al. Phys. Rev. 110, 4， 927 (1958). 
IIomgple HeirpoHRPIe ceqeHHJH B OoGJIacTH 3HeDTEHH oOT 
7 no 15 hs3e. 

Buneman O. Phys。 Rev。 Letters 1，1，8 (1958). 
“了 HecTra6rTPHOcTP， TYD6yJIeHTHOcTP 也 ”IDOBOTHMOCTP 
TOKOHeCyIIe 首 IJIa3MEL 

Cabell M。J。Canad. J，Phys. 
CedeHHe 33XBaT8a TerIJIOBBIX He 上 iTrDOHOB H De3OB3aHCHEI 首 
HHTeTDaJI HOTJIOIIeHH8 工 h280. 

Carlson W. G. and Root 也 . D. Amer. Ceram。Soc， 
Bull. 37， 4， 57 (1958). 3aBHCHMOCTP miIOTHOCTH 
HeKOTODEBIX 06pD33IIOB UO。oT 贡 8ByJIeHHU，UDeccoBaHHI 
也 TeMIepaTyDPL 06 交 KHra. 

.Cashin W.。M. Amer. Ceram。Soc。Bull. 37，4, 57 
《1958)。 .CacreMEI TermJIOBPIReJIHIOIIHX ”35JIeMeHTOB: 
S10O。 一 避 . 

Chipman RD. Amer。Ceram。 Soc。 Bull. 37，4， 
59 (〔1958). 3aBHcHMocTE HaIDHUXKeHHe 一 Xe 中 opDMaIBER 
orHeyIODRBIX MaTeDHaJIOB UDH KDaTKOBDeMeHHBIX 也 
JJIHTeJIPHPIX BCHBITaHHHX。 

Colli 直 、et al. Nuovo Cimento IX, 2, 280 (1958). 
CreKTD IDoTOROB Dn，D-DeaKIB 首 IDB 3HeDFRH He 上 TDO- 
RHOB 13.4 HB 17。5 4 人 36. 


36, 8，989 (1958) ， 


Connolly - 工 . J. and Welhelmsen。J。Atomics and 
Nucl. Energy 9，5，151 (1958). 3koHoMEK3a KOD36xre 站 
C_8XeDHBIMH DBHFaTeJIJMH。 

Curtis C. E. and Tharp A. G. Amer。Ceram。 Soc。 
Bull. 37, 汕 59 (1958). KepaMHqecKHe cpoicraa OKHCBHE ， 
eBDOTHS. 

Davies J. F.Canad. Mining and Metallurg. Bull. 
51，555， 420 (1958). JaraeBble 了 ”6epgJUIEeBEBIe 
IeTMaTHTPBL IOTO-BOcTOdqHO 首 gacTHB MaHHTO6BL. 

Elmore W。C.et al，Phys。Rev。 Letters 1，1，32 
(1958)。 HegTrpogE BO3MozKHOTO TeDMoRneDHOTO GDpoBH- 
CXO 冰 机 eHRX。 

”Everson J. Nucl， Power 3，26， 260 (1958). JIcapi- 
TaTeJIPHBIe HUeTJIH B DeaKTOD3X. 

Fox ]J.4K。、et al.、 Nucl，Sci。 and Engng 3，6，694 
(1958)。 民 pETHqeckHe IaDaMeTDEI 6JIoqdKOB B3 Upzas， 
HUOMelIIeHHBIX B BOnMODOTHDBI 直 38MeTIRTeII c BOROpOR- 
HBIM OTDa 冰 3aTeJIeM. 

Frost 了 R. T.，Hanna S.S， Phys. Rev。 110，4，939 
(1958). Peakrag Lis (d, tb)Li5 (p)He4. 

Gaerttner E.R。et al. Nucl. Sci and Engng 3，6， 
758 (1958)。 KoHcTaHTE U?83，Pu288 了 Pu24 B CHe- 
KTDX He 间 iTDOHOB C KaMHeBO 站 TDaHHIe 首 。 

Growther R. L.，Welil J. W., Nucl. Sci. and_ Engng 
3，6，747 (1958). 3dbderkramBaoe cedeHHe Pu24 B 
BBIJHCJIeHEHJX DeaKTBBHOCTH 检 JIHTeJIPHBIX THKJIOB. 

Harris 工 . A. Amer。 Ceram。Soc. Bull.。 37，4，17 
《1958)。 IIpexBapHTrenbHOe 了 3ydeHHe 中 a30Bo 首 KBa- 
和 Tho。 一 SiOs . 

1 Jones C. .M. II and Benson RH. Amer。Ceram. 
Soc. Bull. 37, 4, 59 (1958). HicaplTa8Ee KeDaMHqdeCcKHX 
TeDJIOBBIRXeJIHRIOIIHX ”3JIeMeHTOB 0 aBTOD3TH- 
orp2 中 HH. 

Kerr J M。Amer。 Ceram Soc。 Bull. 37，4，59 
(1958).，IIpeABapHTeJpHPIe HCIEITaHH HUHO CIeKaRHIO 
ITJIHH，3 上 coD6EDYIOIIUHX DeaKTODHBIe OTXODREI。 

Klein D. et al Nucl. Sci. and Engng 3，6，698 
(1958). JJpocTpa8cTBeHHoe DacHDeneJIeHHe 33XBaTOB 
pe30HaHCHBIX ”HeirpoHoB  U288 B， MeTaJIJIHdeCKHX 
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下。 
B.， II. BywmaroB。 IIpHMeHeHHe HeKoOTODPIX THHOBPIX B-cdeTrdHKOB AIg Y-nO3HMeTDHH。 


AToMHaHh 3HeprHh TOM 6，Bbln. 3，1959 上 


II Ara8gpeB。 也 eKkoTOoDPIe BOUHDOocPI 3 


氏 。CepreeB，B.B. TaroBa。 YDpaH 世 


TO-IIeDJIHTHPIX CTa3JIeE。 


33XBaTe TelIJIOBPIX He 上 irDOHOB。 


下 .TetinmaKMaR8。 O6 acHMMeTDHH 所 eJl 


CO 凡 EP 冰 AH 玫 E 
CTaTPH 


KOHOMHKH 中 JeDHO 疾 3HeDTreTHKIH。 


eTO CIJIaQBPI.。 


。 工 .CaMoEinoOB， 也 . C。BomkoB。 TerayoBPILIeJIqIOIIHe 3JIeMeHTPI 中 TeDHBIX DeaKTODOB。 
C. JeHKo，UI. LU. 也 6paramaMoB。 BoragHHe HegrpoHHOrO o6JIydeHHJg Ha CTDYKTVYDY 了 CBO 上 CTBa 由 epDDH- 


i。B. TDporreB， 了 B， 玫 TaBpHJoB，A.。M。 瓜 eMHOB。 了 ccutenoBaHHe Y-JIYyde 首 ， HCHYCKaeMBIX JADaMH IDH 


eHH8L 兄 Jep。 


下 .TefmaKkKMaH。 O6 3HepDrHH BO36y 冰 XeHHJ OCKOJIKOB IDH AeJIeHHH 只 IAAep。 


M.BynrHcKHE，IO。A. 3aBeHRrHH，H。 瓜 。 四 eropoB，B. A. Xpa6poB。 O Bo3MOoMKHocTH ycKODeHHJ IOJIJ- 


DH3O0BaHHPIX IUDOTOHOB B UHKJIOTDOHe。 


， 中 .和 exkeDyH。 93KcIeDHMeHT3aJIPH35 
。JITI. JletrmryHcKkag，3. 王 .Tay3pD， 工 。 有 . 
IODOoA H DYAHBIX KOHIIeHTD3TOB。 
K。BoitroBeIIKH 首 ，H。C。TonMadeBa， 


MeRJIeEHHPIX HeETrDOHOB。 


IDOBeDK3a TeoDHH ZXH 中 中 y3HH HegtTDoHOB B cpene C UVYCTOTaMH。 
dpJIeDpoB。 也 etrpoHHBI 站 aKTHBaIIHOHHPI 首 aHaJIH3 06Da3IOB TODHPIX 


M. 百 。 ApcaeB。 CIIHHTHJJIRIHOHHOe CTeKJIO TIJI DeTeKTHDOBaHH 


IIrcpbMa B pexaKIHIO 


. 册 . KHDHJIUJIOB， 再 . C。[TpadeB。 yYcTaHOBK3a JIQ TOHKO 首 OdHCTKH OT KHCJIODOT3a 也 TaDOB BOXPBL。 


. 工 _TepTIETeIIHE， 也 . 人 .LIxakag。 IIo 
MeTOTOM 刀 H 中 中 y3HH B HOTOKe IaD3。 
E. BapoHgH，B. M. LIUoHHEH.。 玉 3roToB 


。 工 . OcaHoB。 .3aIHTa oOT Y-H3JIVdeHH 


JIYdeHHe TH2KEeJIPIX QH3OTOUHOB yYTJIeDo 上 na， ceDpPI，KDHUTOH3a 也 HeoH3 


JIeHHe IJIQCTMQCCOBPIX CUHMTHJIJIITODOB。 


中 ，BPIXORJIIeTO depe3e OCHOBaHHe UHJIEHIDHUeCKOTO HCTOJUHHK3a。 


。 末 .ByweeB。 QHcJleHHEBI 站 MeToX DelIeHHJ XBYMeDHPIX YDaBHeHHiL 工 HE 中 中 y3HHE。 


FoBocTH HayKH HH TeXHHKH 


以 上 为 苏联 AroMHag 3HeprHBg 
加 翻 主 上述 文献 关 希 于 1959 年 4 月 
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杂 读 6 众 3 期 目录 ， 相 当 于 本 刊 4 稚 7 期 (7 月 底 出 版 )。 愿 参 
15 日 以 前 来 信 联 系 。 
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放射 性 同位 素 应 用 知识 简介 


随 着 大 跃进 形势 的 要 求 ,和 平 利用 原子 能 事业 已 开始 深入 到 各 个 生产 战线 上 ,各 方面 对 
正确 了 解 应 用 放射 性 同位 素 的 一 般 性 基础 知识 的 要 求 显 得 非常 迫切 ,本 书 和 编写 的 目的 就 是 
本 书 内 容 共 分 五 部 分 : 1. 基础 原子 杷 物理; 2. 放射 性 的 测量 ; 3. 放射 化 学 基础 ; 4. 安 
全 防护 ; 5. 放射 性 同位 素 的 应 用 . 
本 书 关 述 了 放射 性 同位 素 的 基本 性 质 , 探 调 放 射 性 的 原理 和 所 用 的 仪器 .制备 放射 性 同 
位 址 的 方法 和 使 用 时 操作 过 程 ,安全 防护 上 的 要 求 等 。 对 于 放射 性 同位 事 在 各 方面 的 应 用 ， 
本 书 仅 作 了 概略 介 胡 . 
估价 : 2.20 元 ”即将 出 版 


科学 出 版 社 出 版 新 华 书 上 店 发 行 











原 子 能 (月 刊 ) 





福 辑 者 中 国 物 理学 会 
原子 能 罚 辑 委员 会 


(北京 邮箱 287 号 ) 


出 版 者 科学 出 版 和 

印 刷 者 中 国 科 学 院 印刷 厂 

总 发 行 处 邮电 部 北京 邮局 

订 有 购 处 人 全国 各 地 邮局 

代 订 代销 处 全国 各 地 新 华 书 店 

( 京 ) 1 一 3,350 1959 年 3 月 27 日 出 版 
定价 ;: 1.10 元 





本 刊 代号 : 2 一 212 








